Nie jest Zle, jak jest gfupie prawo i madry urzednik, gorzej,
gdy jest dobre prawo i gtupi urzednik. Tragedia jest wtedy,
gdy jest zte prawo i gtupi urzednik.

Otto von Bismarck (podobno)

Piksele zamiast TVL,
czyli komu to przeszkadzato

Im dtuzej analizuje tre$¢ rozporzadzenia ministra spraw wewnetrznych i administracji
w sprawie sposobu utrwalania przebiegu imprez masowych, tym bardziej watpie

w skutecznos¢ jego dziatania. Najwieksze zastrzezenie budzi wprowadzony przez
rozporzadzenie zamet pojeciowy i brak procedur weryfikacyjnych dla przywotanych
w nim parametrow ilosciowych.

Waldemar Fiatka

przez rozporzadzenie jest rozdziel-

czos$¢ okreslona za pomoca liczby
pikseli na obiekt testowy. Dotychczas stan-
dardowa miarg rozdzielczosci byty linie te-
lewizyjne, oznaczane symbolem TVL. Miara
ta miata uzasadnienie w rozwigzaniach
technicznych opartych na skanowaniu li-
niowym. Zaréwno wiagzka w lampach ana-
lizujacych obraz, jak i wigzka w lampach
wyswietlajgcych obraz poruszaty sie od kra-
wedzi do krawedzi lampy po odcinkach linii
prostych. Wydawatoby sie, ze nie ma nic
prostszego niz okreslenie rozdzielczosci ta-
kiego systemu. Rozdzielczos¢ to po prostu
liczba linii kreslonych przez wigzke analizu-
jaca lub wyswietlajaca obraz.

Pozory jednak mylg. Rozdzielczos¢
uzytkowa w TVL jest definiowana jako mak-
symalna liczba naprzemiennych linii biatych
i czarnych mozliwych do rozréznienia
w systemie. Co z tego wynika? Tak zdefinio-
wana rozdzielczos¢ jest subiektywna miarg
wrazen wzrokowych, a nie miarg parame-
tréw systemu wizyjnego. Przeprowadzmy
szybka analize systemu PAL. Ramka syste-
mu PAL sktada sie z dwdch potobrazéw
po 312,5 linii, dajacych w sumie 625 linii.
Na impulsy wygaszania pionowego wypa-
da 2 x25-1 = 49 linii. Zatem widoczna
czes¢ obrazu wynosi 625 — 49 = 576 linii.
Zatem nasuwa sie oczywisty wniosek — nasz
system ma rozdzielczos¢ 576 TVL, bo mo-

Podstawowq nowelg wprowadzong
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zemy przeciez za jego pomocg przestac
576 naprzemiennie utozonych linii biatych
i czarnych.

Czy na pewno w naszej teorii nie ma
luk? Rozpocznijmy od analizy poczatku
toru wizyjnego, czyli od tworzenia sygnatu

AB C

Rys. 1. Obraz testowy i jego projekcja
na przetworniku kamery

elektrycznego reprezentujgcego obraz.
Przyjrzyjmy sie rys. 1. Przedstawiono na nim
proces tworzenia sygnatu elektrycznego
na przetworniku analizujgcym obraz. Nasz
obraz — segment A — sktada sie z naprze-
miennych linii czarnych i biatych o jednako-
wej szerokosci. Przez uktad optyczny stru-
mien Swiatta jest transferowany na prze-
twornik reprezentowany przez segment B.
Na wyjsciu przetwornika pojawia sie sygnat
elektryczny — segment C — proporcjonalny
do natezenia swiatta padajacego na seg-
ment elementu $wiatfoczutego. Kazdy ele-
ment $wiatfoczuty zachowuje sie zatem jak
swego rodzaju element usredniajgcy sygnat
luminacji. Jak widac¢ na rysunku, uzyskany
sygnat elektryczny nie odpowiada swoja
trescig analizowanemu obrazowi. Obraz
odtworzony na jego podstawie bedzie miat
mniejszg liczbe widocznych linii niz obraz
oryginalny. Oprdcz tego w obrazie odtwo-
rzonym pojawig sie odcienie szarosci, ktore
w obrazie oryginalnym nie wystepuja.
Zatem w naszej pierwotnej teorii na te-
mat rozdzielczosci systemu PAL sg luki. Jak
powazne? Moze s3 nieistotne z punktu
widzenia rozréznialnosci szczegotow?
Przeanalizujmy przypadek teoretyczny
przedstawiony na rys. 2. Przypadek teore-
tyczny, bo rozmiar obrazu testowego ide-
alnie odpowiada rozmiarom przetwornika.
Prawdopodobienstwo wystapienia takiej

sytuacji w rzeczywistosci jest zerowe. gy



Z. VideoCAD-em
po polsku latwiej!

Tylko dla prenumeratoréw ,,Twierdzy”
polska wersja programu VideoCAD!
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Jeieli pracujesz z programem VideoCAD,
a nie masz jeszcze polskiej wersji, mozesz ja otrzymac w ramach honusu do prenumeraty.
Informacje na temat pohrania programu sa na www.twierdza.info

Pobrany plik ,,Polski.Ing” umieszcza sie w gilownym folderze programu VideoCAD. Po uruchomieniu programu w zakiadce ,Language”
pojawi sie pole wyhoru ,Polski”. Wyhieramy go i program przetacza okna dialogowe na jezyk polski.
Do tej operacii nie jest potrzebna adna instalacija.
Po prostu wstawiamy plik do katalogu.

Niezbedny do efektywneyo projektowania

systemow monitoringu wideo
Dane dostarczone przez VideoCAD
na etapie tworzenia programu funkcjonaino-uzytkowego systemu monitoringu
pozwalaja uniknac problemow 1 wybrac najefektywniejsze/optymaine rozwiazania.
Bazujacy na narzedziach zaawansowanej analizy program
pokaze stabe i mocne strony przyjetych rozwiazai na etapie projektu
- najszyhciej i najczytelniej!
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Rys. 2. Obraz testowy i jego projekcja na przetworniku kamery dla réznych przesunie¢ obrazu

testowego wzgledem przetwornika

—
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Rys. 3. Obraz testowy i jego projekcja na przetworniku kamery dla réznych przesunie¢ i obrotu obrazu

testowego wzgledem przetwornika

Rys. 4. Analiza rozdzielczosci przestrzennej dla analizowanego przypadku

Rozdzielczos¢ przetwornika idealnie
odpowiada rozmiarom obrazu testowego.
Dla przypadku a) generowany jest sygnat
idealnie odpowiadajacy zawartosci obrazu
testowego — czyli czerr (100%) i biel (0%).
W przypadku b) obraz testowy jest przesu-
niety wzgledem segmentéw przetwornika
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0 ok. 25%. Sygnat elektryczny zawiera
wyltgcznie stopnie szarosci — odpowiednio
25% i 75%. | przypadek najbardziej spek-
takularny — przesuniecie o 50% miedzy
obrazem testowym a przetwornikiem.

Na wyjsciu uzyskujemy jednolity szary obraz
odpowiadajgcy 50% czerni.
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Rys. 5. Analiza rozdzielczosci przestrzennej i gtebi
ostrosci dla analizowanego przypadku

W przedstawionej analizie zatozyli-
smy, ze linie obrazu testowego sg utozone
rownolegle do linii analizy przetwornika.
Jeszcze ciekawiej sytuacja wyglada, gdy
przeanalizujemy przypadek nieréwnole-
gtego utozenia obrazu testowego (czar-
no-biate paski) i przetwornika (czerwone
obwaodki).

Jak wida¢ na rys. 3, w zaleznosci
od stopnia pochylenia i przesuniecia linii
obrazu testowego wzgledem linii przetwor-
nika uzyskujemy efekty dos¢ zaskakujgce
— oprécz linii obrazu testowego pojawiaja
sie linie, ktérych nie ma na obrazie testo-
wym. W naszym przypadku s3 to np. linie
odchylone w innym kierunku niz obraz
testowy oraz szare pionowe pasy.

Przedstawione przyktady pokazuja,
ze nie ma praktycznie mozliwosci uzyskania
rozdzielczosci uzytkowej mierzonej w TVL,
odpowiadajgcej natywnej rozdzielczosci
przetwornika. O ile zmniejsza sie ta roz-
dzielczos¢? Zagadnieniem tym zajmowat sie
juz w latach 30. ubiegtego stulecia inzynier
pracujgcy w RCA — Raymond D. Kell. Relacje
wigzace uzyteczng rozdzielczos¢ urzadzen
wizyjnych z ich parametrami geometrycz-
nymi sg okreslane jako wspdtczynniki Kella
(Kell factor). Dla systemdw ze skanowaniem
liniowym za pomoca wigzki elektronowe;j
wspotczynnik ten wynosi 0,7, dla syste-
mow ze skanowaniem pikselowym — 0,85.
Co wynika z tych liczb? Skuteczna pionowa
rozdzielczos¢ systemu PAL dla 576 linii ob-
razu wynosi zaledwie 576 x 0,7 = 403 TVL.
Dla proporgcji ekranu 4:3 przy zachowaniu
takich samych parametréw jakosciowych
dla rozdzielczosci pionowej i poziome;j
rozdzielczos¢ pozioma powinna wynosi¢
co najmniej 403 x 4/3 = 537 TVL. Zatem
obraz PAL generowany na przetworniku
o rozmiarach 768 x 576 pikseli ma rozdziel-
czo$¢ uzytkowa 537 x 403 TVL.



Liczba pikseli nie przektada sie w prosty
sposéb na subiektywne wrazenia wzro-
kowe. Przeanalizujmy zagadnienie gtebi
ostrosci w aspekcie rozdzielczosci uzytko-
wej mierzonej TVL z wykorzystaniem jednej
z wiasciwosci programu VideoCAD.

Zdefiniujmy przyktadowy problem.

Z programu uzytkowego jakiegos obiektu
wynika, ze dla obserwacji obiektu z kategorig
| odlegtego 0 13 m od kamery musimy uzy¢
kamery o rozdzielczosci 1920 x 1080 pikseli,
a dla przetwornika 1/3"" powinnismy uzy¢
obiektywu o ogniskowej F = 45 mm (rys. 4).

Przeprowadzmy analize gtebi ostro-
$ci dla takiej kamery (rys. 5). Zaktadamy,
ze graniczna rozdzielczos¢ mierzona linia-
mi TVL nie powinna by¢ gorsza niz 950.
Dla apertury 4, dla ogniskowej obiektywu
F = 45 mm i punktu maksymalnej ostro-
$ci ustawionego na f = 13 m uzyskujemy
granice ostrosci odpowiadajacg zatozone-
mu kryterium 950 TVL dla strefy od 11,5
do 14,9 m. Zaledwie w strefie o dfugosci
3,4 m bedziemy mieli obraz odpowiadajacy
zafozonej rozdzielczosci mierzonej liczba
linii telewizyjnych. Jezeli punkt analizy
ustalimy na f = 11 m, czyli przed obszar
zatozonej rozdzielczosci 950 TVL, to roz-
dzielczos¢ uzytkowa spadnie do 678 TVL.
Dla odlegtosci f = 10 m uzyskujemy roz-
dzielczos¢ uzytkows zaledwie 411 TVL.
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Rys. 6. Analiza gtebi ostrosci dla f = 10 m
dla analizowanego przypadku

Mimo zastosowania kamery o roz-
dzielczosci 1920 x 1080 pikseli, wrazenie
wzrokowe bedzie podobne jak dla kamery
z rozdzielczoscig np. 420 TVL z opty-
malnie wyregulowanga optyka. Rodzi sie
pytanie, jak to mozliwe, skoro odlegtos¢
10 m miesci sie wewnatrz obszaru ozna-
czonego jako strefa do obserwacji z kate-
goria 1?

Na tym wtasnie polega batagan
pojeciowy wprowadzony przez wspo-
mniane na poczatku rozporzadzenie.
Obserwacja prowadzona przez ludzi
opiera sie na subiektywnych wraze-
niach. Oceniamy wrazenia wzrokowe,
a nie mierzalne parametry ilosciowe.
Widzimy obraz ostry lub nieostry. Widzimy
kolor czerwony, a nie RGB = 255, 0, 0.
Enumeratywnie okreslona liczba pikseli
na obiekt jest parametrem ilosciowym,
nie zawsze odpowiadajgcym jakosci. Jest
zasadnicza réznica miedzy rozmytym
obiektem o rozmiarze 500 pikseli a wyraz-
nym obiektem o takich samych rozmiarach.
Twierdze, ze zdecydowana wiekszos¢ obser-
watordw wyzej oceni system umozliwiajacy
obserwacje obiektu o rozmiarach 250 pikseli
z rozdzielczoscig uzytkowa 1200 TVL niz
system umozliwiajgcy obserwacje obiektu
o rozmiarach 500 pikseli z rozdzielczoscig
uzytkowa np. 470 TVL. Nie mozna utozsa-
miac natywnej rozdzielczosci urzadzen wyra-
zonej w pikselach z rozdzielczoscig uzytkowa
wyrazong w TVL.

Oszacowalismy rozdzielczos¢ uzytkowa
obrazu PAL na 537 x 403 TVL. Co jeszcze
wynika z tych liczb? Linia telewizyjna w syste-
mie PAL ma dtugos$¢ 64 us, z czego na sygnat
obrazu przypadaja 52 us. W tym czasie dla
poziomej rozdzielczosci uzytkowej 537 TVL
musimy zmiesci¢ 268,5 okresu fali prosto-
katnej odpowiadajgcej na przemian biatemu
i czarnemu paskowi — w sumie 537 paskéw.
Jeden taki okres trwa zatem 52/268,5 =
0,19366 s, co odpowiada czestotliwosci
5,1636 MHz. Zeby wiernie odtworzy¢ fale
prostokatng powinnismy np. w torze trans-
misyjnym umozliwi¢ przestanie co najmniej
3.1 5. harmonicznej. Dla naszego przypadku
53 to czestotliwosci odpowiednio 15,51 25,8
MHz. Zatem przestanie bez zauwazalnych
znieksztatcen czarno-biatych pionowych
paskéw odpowiadajgcych rozdzielczosci
zaledwie 537 TVL wymaga uzycia medium
i pasma transmisyjnego o szerokosci co naj-

mniej 25 MHz. Dla innego ujecia — falistos¢
wierzchotka odpowiadajgcego za kolor czar-
ny i biaty nie gorsza niz 0,5 dB wymaga 3 dB
pasma nie mniejszego niz 20 MHz. Falistos¢
wierzchotka odpowiadajgcego za kolor
czarny i biaty nie gorsza niz 0,1 dB wymaga
3 dB pasma nie mniejszego niz 50 MHz.

Zatem pasmo wymagane dla analo-
gowej transmisji wielokrotnie przekracza
pasmo wymagane dla cyfrowej transmisji
sygnatéw wizyjnych o znacznie wyzszych
parametrach jakosciowych. Urzadzenia
transmisyjne powinny wymusi¢ w torze
predkos¢ narastania napiecia rzedu 64 V/us.
Dla kamer o deklarowanej rozdzielczosci po-
ziomej rzedu 700 TVL wszystkie wartosci
sg 0 1/3 wyzsze. Jezeli nie zapewnimy
wiasciwego toru transmisyjnego, ktory nie
bedzie wprowadzat znieksztatcen liniowych
i fazowych, stosowanie kamer analogo-
wych o wysokiej rozdzielczosci jest bezcelo-
we. Uzyskany efekt bedzie niewspotmierny
do poniesionych kosztéw.

Przytoczone liczby przedstawiaja naj-
wazniejsze problemy do przezwyciezenia
przy budowie rozlegtych systemdw analo-
gowych. Wiasnie ze wzgledu na te warto-
4ci dla systemdw monitoringu wizyjnego
z analogowym sygnatem wizyjnym w ja-
kiejkolwiek czesci toru wizyjnego stosujemy
wspotczynnik Kella K = 0,7 a nie K = 0,85
— mimo ze zaréwno kamery, jak i monitory
dziatajg w oparciu o skanowanie pikselowe.

Rejestrator i monitor sg na koncu fancu-
cha wizyjnego. Najwazniejsze i najtrudnigjsze
dzieje sie duzo wczesniej. W zasadzie, biorac
pod uwage wymagania ilosciowe (i wynikaja-
ce z nich w domysle wymagania jakosciowe)
stawiane systemom wizyjnym, w przypadku
obiektéw do przeprowadzania imprez ma-
sowych nalezy powoli zapomina¢ o budowie
systemdw analogowych.

Wracajmy do naszego rozporzadzenia.
Dlaczego uwazam, ze jest niekonsekwentne?
Bo nie ma w nim procedury lub metody wery-
fikacji wymaganych parametréw jakosciowych.
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Rys. 7. Interpretacja sygnatu testowego (A), odpowiadajacego mu sygnatu luminacji (C),
rzeczywistemu sygnatowi na przetworniku (B) i wartosci wspoétczynnika MTF (D)
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Rys. 8. Analizowany obiekt sportowy — obserwacja najdalszego fragmentu trybuny w kategorii |

Metoda opisana w normie EN 50132-7
“Systemy dozorowe CCTV w zastoso-
waniach dotyczacych zabezpieczenia”

z uzyciem figury testowej rotakin jest
nieprzydatna zaréwno ze wzgledu

na uzytg nomenklature kryteriéw jako-
sciowych, jak i jednostki odniesienia.
Mozna co prawda postuzyc sie figurg
rotakina i zastosowac przeliczniki, ale
jest to juz magia, a nie technika. Tym
bardziej ze wyniki pomiaréw uzyskane
za pomoca figury rotakin sg troche
naciggane — jak tatwo wykaza¢, do ob-
liczenia rozmiaréw pél testowych uzyto
rozdzielczosci natywnej bez uwzgled-
nienia wspdtczynnika Kella. Oznacza
to, ze uzyskujemy wyniki optymistyczne
— 53 one 0 30-40% lepsze niz rzeczywi-
sta rozdzielczos$¢ uzytkowa. Dla syste-
mdw analogowych mozemy takie wyniki
zweryfikowac przez oscyloskopowy po-
miar wspotczynnika MTF.

Za graniczng rozdzielczos¢ uzytkowa
uznajemy wartos¢, dla ktérej MTF wynie-
sie 0,1. Nasze linie s widoczne jako roz-
roznialne paski ptynnie przechodzacych
odcieni szarosci. O ile w systemach ana-
logowych jest to mozliwe, o tyle w przy-
padku systemdw cyfrowych taki pomiar
jest niemozliwy. Musimy zatem postuzy¢
sie inng metoda. Po pierwsze — mozemy
zbadacd system pod wzgledem formalnym
za pomocg obliczen analitycznych lub za
pomocg symulacji za pomoca programu
VideoCAD. Po drugie — mozemy zmierzy¢
tor wideo od kamery do rejestratora/mo-
nitora za pomoca dedykowanego obiektu
testowego i zwigzanej z nim procedury
pomiarowe;j.

Poniewaz analityczna weryfikacja
poprawnosci systemu jest zmudna
i mato efektywna, zajmiemy sie dru-
ga metoda - weryfikacjg za pomoca
programu VideoCAD. | tutaj kolejny
zarzut do rozporzadzenia. Organ wpro-
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wadzajacy nie okreslit, jak obiekt testowy
ma by¢ utozony wzgledem osi optycznej
kamery. Mozna sie domysla¢, ze chodzi

po potozenie optymalne. Takim potozeniem
jest ortogonalna pozycja obiektu wzgledem
osi optycznej, ale dobrze bytoby to jed-
noznacznie okresli¢. Inne potozenie moze
skutkowac zanizaniem wynikow testow,

co w efekcie moze doprowadzi¢ do ne-
gatywnej weryfikacji monitoringu i unie-
mozliwi¢ przekazanie obiektu sportowego
do eksploatadji.

Przygotujmy sobie jaki$ stadion. Niech
to bedzie zielonogdrski stadion zuzlowy
W69. Zajmiemy sie analizg jakosci i sku-
tecznosci kamer do obserwacji z jakoscia
kategorii I. Dopowiadamy sobie: w naj-
bardziej odlegtym punkcie trybun obiekt
testowy powinien miec¢ rozmiar co najmniej
500 pikseli. Nasz przeskalowany obiekt
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wprowadzony do VideoCAD-a wyglada
jak na rys. 8.

Kamera 3M o rozdzielczosci 2048 x
1536 pikseli, obiektywie o F = 300 mm
pozwala obserwowac¢ najdalsze miej-
sca na trybunie z obrazem | kategorii.
Warto zauwazy¢, ze kryteria identyfi-
kacji okreslone w normie EN 50132-7
“Systemy dozorowe CCTV w zastoso-
waniach dotyczacych zabezpieczenia”
(oznaczone na rys. 8 pomaranczowa
obwddka) sg znacznie mniej restrykcyjne
niz kryteria z rozporzadzenia MSWiA
dotyczacego zabezpieczenia imprez ma-
sowych. Dla apertury 4 i zatozonej roz-
dzielczosci granicznej 1100 TVL (co nie
wydaje sie wielkoscig ekstremalna dla
zastosowanego przetwornika) dla punk-
tu ogniskowania f = 118 m mamy
zakres gtebi ostrosci 115 do 121 m

Rys. 9. Analizowany obiekt sportowy — obserwacja fragmentu trybuny w kategorii | z jednoczesna

analizg gtebi ostrosci



Rys. 10. Analizowany obiekt sportowy — obserwacja fragmentu trybuny w kategorii | z jednoczesng analizg gtebi ostrosci i rozmiarami obiektu testowego

0,5x0,5x0,5m

(granatowa obwddka na rys. 9). Zatem
ostro widzimy zaledwie okoto 1/2 sze-
rokosci trybuny.

Dlaczego pomyst z obiektem testo-
wym uwazam za niezbyt szczesliwy? Bo
zostat stabo zdefiniowany i w ogdle nie
zostata opisana metoda postugiwania sie
tym obiektem. Przeanalizujmy parametry
obiektu testowego umieszczonego w odle-
gtodci 112 m od kamery —jak na rys 10.

Obiekt ten bedzie miat na ekranie roz-
miary odpowiednio 27,9 x 37,2 x 27,9%.
Dla kamery o rozmiarach przetwornika
2048 x 1536 pikseli oznacza to odpo-
wiednio 575 x 571 x 575 pikseli. Zatem
warunki rozporzadzenia sg formalnie
spetnione. Ale nasz obiekt umiescilismy
w odlegtosci 112 m, czyli zaledwie 3 m
przed zatozonym zakresem rozdzielczosci
uzytkowej 1100 TVL. Okazuje sie, ze nasz
obiekt obserwujemy z rozdzielczoscia
uzytkowg 470 TVL, czyli z rozdzielczoscia
osiggang w kamerach analogowych.

Oczywiscie dopuscitem sie tutaj ce-
lowo drobnej manipulacji, zeby przery-
sowad i w ten sposéb lepiej unaoczni¢
problem. Jak tatwo zauwazy¢ formalne
spetnienie warunkéw rozmiaru obiektu
testowego na obrazie nie zawsze musi
odpowiada¢ parametrom jakosciowym
wymaganym dla identyfikacji obiektu.
Sytuacje oczywiscie ratuje np. przesta-
wienie punktu maksymalnej ostrosci

na odlegtos¢ f=114 m, co pozwala nam
obserwowac¢ obiekt kontrolny zaréwno

w zgodzie z parametrami ilosciowymi
(rozmiar wiekszy niz 500 pikseli), jak

i jakos$ciowymi (rozdzielczos¢ uzytko-

wa wieksza niz 1100 TVL), ale wymaga
to albo interwencji operatora, albo uzycia
obiektywu z funkcjg ,Autofocus”.

Moim zdaniem w rozporzadzeniu
zbyt optymistycznie wprowadzono wy-
tgcznie parametr ilosciowy zdefiniowany
za pomocg pikseli, zapominajac jedno-
czednie o parametrze jakosciowym, czyli
o zdefiniowaniu granicznej rozdzielczosci
uzytkowej w TVL, z jaka obiekt testowy
dla kazdej kategorii powinien by¢ obser-
wowany. Lepiej sprawdzitaby sie sytuacja
procentowego rozmiaru obiektu testowe-
go na ekranie z okresleniem granicznej
rozdzielczosci uzytkowej.

Zapomniano réwniez o zdefiniowaniu
lokalizacji obiektu testowego w przestrze-
ni. Czy ma to byc¢ obiekt liniowy, dwuwy-
miarowy, tréjwymiarowy? Jak powinien
by¢ utozony w przestrzeni w stosunku
do osi optycznej kamery? Jak powinna
by¢ przeprowadzona procedura wery-
fikacji systemu? Czy weryfikacja bedzie
polega¢ tylko na formalnym sprawdzeniu
potencjalnych mozliwosci urzadzen; bez
analizy i weryfikacji w terenie? Tak wiele
niedopowiedzen pozwala na swobode
interpretacji zapiséw rozporzadzenia.

A swoboda w interpretacji nie zawsze jest
pozadana.

PrzenieSmy sie na chwile w dziedzine
znang doskonale wszystkim — w dziedzine
motoryzacji. Mamy ustawe Prawo o ruchu
drogowym, ktére naktada na kierowcow
pewne ograniczenia co do predkosci.
Wyobrazmy sobie sytuacje, gdy samochody
nie s wyposazane w predkosciomierze. Mato
tego — policja nie dysponuje narzedziami
do pomiaru predkosci pojazdéw. | teraz
wyobrazmy sobie dyskusje po zatrzymaniu
w trakcie kontroli predkosci. Mamy temat
na kilka skeczy w stylu Monty Pythona.
Skeczu na temat weryfikacji parametréw
systemu monitoringu do utrwalania imprez
masowych raczej nikt nie napisze. Chociaz

materiat wyjsciowy jest gotowy. [l

W nastepnym artykule przedstawie
koncepcje prostej metody testowania
systeméw monitoringu cyfrowego
imprez masowych, ktéra powinna
pogodzi¢ wymagania zaréGwno nor-
my EN 50132-7 “Systemy dozorowe
CCTV w zastosowaniach dotyczacych
zabezpieczenia”, jak i rozporzadzenia
ministra spraw wewnetrznych i admi-
nistracji w sprawie sposobu utrwalania
przebiegu imprez masowych.

Bezposredni kontakt do autora:
wfialka@hot.pl
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