Rozporzadzenie, stadiony

| VideoCAD 7

Ruszyta fala remontéw obiektéw sportowych. W cieniu zakrojonych na wielkg skale
prac w obiektach na Euro 2012 toczy sie mréwcza robota przy remontach mniejszych

obiektow.

Waldemar Fiatka

iekszos¢ mniejszych obiektéw
sportowych powstawata i funk-
cjonowata w epoce planowej

gospodarki, gdzie do pilnowania porzad-
ku wystarczat czasami jeden dzielnicowy

z miejscowego posterunku. Niestety, czasy
te minety bezpowrotnie. Jaki$ czas temu
czytatem o awanturze i bijatyce na wiej-
skim boisku w miejscowosci liczacej 300
mieszkancow. Czyli w miejscowosci liczacej
mniej wiecej tylu mieszkancéw, ile mieszka
w przecietnym 10-pietrowym punktowcu.
Nie jestem socjologiem i nie wiem, co lezy
u podstaw takiego zachowania. Jestem
natomiast pewien, ze do pewnych zacho-
wan zacheca przeswiadczenie o kompletnej
bezkarnosci ich sprawcéw.

Statystyka jest tutaj bezlitosna. Na
kilka tysiecy oséb biorgcych udziat w tzw.
zajsciach bydgoskich na stadionie Zawiszy
zidentyfikowano kilkudziesieciu. Uspaka-
jajace opinie publiczng komunikaty o zi-
dentyfikowaniu 50 czy 70 pseudokibicow
na kilka tysiecy uczestnikdw zajs¢ niczego
nie zmieniaja. Zajscia na stadionie Zawiszy
w Bydgoszczy nalezy rozpatrywac wy-
tacznie w kategoriach porazki — niestety.
Straty finansowe oszacowano na 390 tys.
ztotych. Nie wiem, ile wydat wtasciciel
obiektu na systemy technicznej ochrony
tego obiektu. Z autopsji wiem, ze kwoty
takiego rzedu na inwestycje ochrony tech-
nicznej obiektow sportowych rangi MOSIR
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Rys. 1. Definiowanie kryteriéw rozdzielczosci przestrzennej
— kategorie | do IV wg rozporzadzenia MSWiA w sprawie
utrwalania imprez masowych
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Rys. 2. Okno dialogowe kryteriéw rozdzielczosci
przestrzennej po zdefiniowaniu wg
rozporzadzenia MSWIA w sprawie utrwalania
imprez masowych

czy stadion miejski — nawet w duzych mia-
stach — sg czesto nieosiggalne. Nieosiggalne
dlatego, ze projektant nie potrafi obroni¢
swojej koncepcji. Nie potrafi w przejrzysty
sposéb uzasadni¢, dlaczego tyle i dlaczego
takich srodkéw trzeba uzyé. A samo we-
wnetrzne przekonanie projektanta o stusz-
nosci zaproponowanych rozwigzan to za
mato. W koncepcje musi uwierzy¢ sponsor
lub inwestor. Sprébujemy do analizy takiej
koncepcji zaprzac VideoCAD-a 7.0 ver. Pro
Z jego nowymi narzedziami.
Przeanalizujmy projekt typowego
stadionu pitkarskiego w miescie liczacym
okoto 170 tys. mieszkancéw. Stadionu
pitkarskiego, czyli obiektu od pewnego
czasu kojarzonego jednoznacznie z im-
prezami podwyzszonego ryzyka. Przetarg
na budowe tego obiektu wtasnie sie toczy.
Nie bedzie to zatem analiza teoretyczna,
lecz analiza dotyczaca rzeczywistego obiek-
tu — chociaz dopiero na etapie zamierzenia
budowlanego. Do analizy potrzebowatem
wymiardw i ksztattu trybun oraz przekroju
przez bryte stadionu. Dane takie s3 za-
mieszczane np. w projekcie architektonicz-
nym, stanowigcym zafgcznik do ogtoszenia
o przetargu. Chciatbym zwréci¢ uwage, ze
do analizy tej nie jest potrzebny rzeczywisty
obiekt czy pobyt projektanta na obiekcie.
Wystarczajaca jest dokumentacja budow-
lana obiektu. Przeanalizujmy tylko jeden
aspekt: sprébujemy okresli¢ na tym obiekcie
warunki techniczne dla montazu kamer
do obserwacji trybun z obrazem kategorii
IV. Zgodnie z trescig § 9 rozporzadzenia
ministra spraw wewnetrznych i administra-

Rys. 3. Widok przekroju trybun w projekcji pionowej po przeskalowaniu

¢ji z 10 stycznia 2011 r. w sprawie sposobu
utrwalania przebiegu imprezy masowej
rozmiar obiektu testowego o wysokosci 50
cm nie powinien by¢ w obszarze obserwadji
mniejszy niz 12 pikseli. Do oceny skutecz-
nosci naszego rozwigzania uzyjemy funkgji
.Rozdzielczo$¢ przestrzenna”. Wyswietla
ona w analizowanej przestrzeni obszary

o zadanej wczesniej rozdzielczosci.

Jak to dziata? Zaczynamy od zdefinio-
wania kryteriéw. Definiowanie parametréw
wyglada jak na oknie na rys. 1. Rozdziel-
czo$¢ definiujemy jako liczbe pikseli przy-
padajaca na obiekt testowy. Definiujemy
wysokos¢ obiektu — 0,5 m. Definiujemy
poszczegdlne kryteria zgodnie z warunkami
okreslonymi z rozporzadzeniu. Kryteridow
mozemy zdefiniowa¢ dziesie¢ — potrzebuje-
my zaledwie czterech. Pozostate zerujemy.
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Okno dialogowe rozdzielczosci prze-
strzennej po ustaleniu kryteriow wyglada
jak na rys. 2. Okno dialogowe jest ograni-
czone do zdefiniowanych wczesniej kryte-
riéw, tj. do obrazéw kategorii | do IV. Kazdy
z obszaréw przy analizie bedzie oznaczony
odpowiednim kolorem.

Zbudujmy przestrzen naszej analizy. Wyko-
rzystamy w tym przypadku projekcje pionows,
czyli przekrdj przez trybuny. Projekt trybun
wprowadzamy jako podkfad w rzut projekdji
pionowej. Przeskalowujemy go tak jak mape
w projekgji poziomej. Nasze trybuny po prze-
skalowaniu bedg wygladac jak na rys. 3.

Kamere zamontowalismy na szczycie
konstrukgji dachu nad trybunami. Zaktada-
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Rys. 4. Widok przekroju trybun w projekcji pionowej z oceng rozdzielczosci
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Rys. 5. Widok
przekroju trybun
w projekcji

" pionowej z oceng
T i rozdzielczosci
et ; po zastosowaniu
58 S 1 kamery 2M

o przetworniku
1/3" z obiektywem
- m 2,6 mm

Rys. 6. Widok przekroju trybun w projekgji
pionowej i poziomej z oceng rozdzielczosci

po zastosowaniu kamery 2M o przetworniku 1/3"
z obiektywem 2,6 mm

my wstepnie, ze nasza kamera bedzie miata
rozdzielczos¢ uzytkowa D1 720 x 576 pik-
seli i przetwornik 1/3". Czy dla takiej loka-
lizacji mozliwy jest dobor uktadu optycz-
nego, ktéry pozwoli obserwowac trybuny
z kategorig IV? Sprawdzmy te koncepcje.
Po zastosowaniu obiektywu o ognisko-
wej 3 mm widzimy catg przestrzen trybun,
ale z rozdzielczoscig poza wymagang jako-
Scig IV kategorii. Sytuacje te przedstawia
rys. 4. Mozemy uzy¢ obiektywu 3,8 mm
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dla uzyskania jakosci 12 pikseli/obiekt, ale
odbedzie sie to kosztem trzech-czterech
rzedow siedzen na trybunie. Oznacza

to koniecznos¢ zastosowania drugiej kame-
ry ze wszystkimi tego konsekwencjami. Wy-
korzystajmy w tej samej lokalizacji kamere
megapikselowg 1920 x 1080 pikseli (2M).
Dla przetwornika 1/3" przy ogniskowej
obiektywu 2,6 mm otrzymamy wynik jak
na rys. 5. Jak wida¢, bez problemu uzyskali-
Smy wymagang rozdzielczos¢ na catej ob-

serwowanej powierzchni. Jezeli dodatkowo
wiaczymy projekcje poziomga jak na rys. 6,
to wida¢, ze minimalna szerokos¢ obszaru
o rozdzielczosci 12 pikseli/obiekt wynosi ok.
30 m. Zeby zapewni¢ szczelno$¢ obserwacji
trybun, oznacza to koniecznos¢ montazu
takiej kamery co 30 m.

Czy zatem osiggnelismy rozwigzanie
optymalne? Mozna by zaryzykowac twier-
dzenie, ze tak, gdyby nie kilka powaznych
mankamentéw. Po pierwsze — obserwujemy
trybune pod zbyt ostrym katem. Po drugie
— mamy strefe wytgczong spod obserwadiji:
ostatnie rzedy siedzen na dolnej trybunie pod
krawedzig gérnego segmentu trybuny. Po
trzecie — kamera jest zawieszona na wysoko-
$ci 23,5 m: konserwacja lub awaria to co naj-
mniej 1 godz. pracy podnosnika o wysiegu
min. 24 m. Jakos trzeba wjechac, rozstawic,
zwing¢ — jednym stowem duzy problem
na etapie eksploatacji. Po czwarte — taka loka-
lizacja kamery narazi jg na wstrzasy i wibracje
pochodzace od stalowej konstrukcji dachu.

Czy mozna zaproponowac cos alterna-
tywnego? Oczywiscie. Sprébujmy zamontowac
kamere 2M na konstrukgji stalowej, ale po prze-
ciwlegtej stronie stadionu — jak na rys. 7.

Jak wida¢, uzyskalismy zamierzong
rozdzielczo$¢, prawie eliminujgc wszystkie
wczesniej wymienione wady. Obserwujemy
trybune pod niewielkim katem. Nie ma stref
martwych. Konserwacja lub naprawa moz-
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Rys. 7. Widok przekroju trybun w projekcji pionowej z oceng rozdzielczosci po zastosowaniu kamery

2M o przetworniku 1/3" z obiektywem 16 mm

Rys. 8. Widok przekroju trybun w projekeji pionowej i poziomej z oceng rozdzielczosci po zastosowaniu
kamery 2M o przetworniku 1/3” z obiektywem 8 mm zamontowanej na przeciwlegtej trybunie
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Rys. 9. Widok przekroju trybun w projekcji pionowej z oceng rozdzielczosci po zastosowaniu
kamery 2M o przetworniku 1/3" z obiektywem 300 mm zamontowanej na przeciwlegtej trybunie

> liwa bez uzycia podnosnika — wystarczajaca
jest wysokos¢ uniemozliwiajgca dostep do ka-
mery bez uzycia drabiny. Wibracje pocho-
dzace od konstrukgji bedg znacznie mniejsze
niz przy weczesniejszej lokalizacji. Mato tego
— jezeli zastosujemy obiektyw o ogniskowej
8 mm, to oprécz mozliwosci obserwadji
trybuny z jakoscig IV kategorii uzyskamy
waglad na znaczng czes¢ plyty boiska. Widac
to na rys. 8. Ze wzgledu na znaczne réznice Canera
w natezeniu oswietlenia ptyty boiska i trybun —
nie jest to sytuacja pozadana i oczekiwana, ale
jakze podnosi samopoczucie. Osiggnelismy
przez przypadek niezamierzony efekt, ktdry .
mozemy ocenia¢ w kategoriach sukcesu. L — =

Jezeli przeanalizujemy projekcje poziomg

dla naszej kamery, to widzimy, ze minimalny
rozmiar obserwacji naszej kamery na wysoko- &
$ci pierwszego rzedu trybun wynosi ok. 60 m.
Whniosek oczywisty — mozemy zamontowac
dwukrotnie mniej kamer niz w poprzedniej
lokalizacji. Co jeszcze mozemy wycisngd
z tej lokalizacji? Sprobujmy zamontowad
nasza kamere na gtowicy PTZ i wyposazad ja
w obiektyw motorzoom do 500 mm. Jezeli
na ostatnim rzedzie siedzen ulokujemy kibi-
ca o wzroscie 1,94 m, to po zastosowaniu
obiektywu 300 mm bedziemy mogli go ob- A

Rys. 11. Ocena skutecznosci kamery PTZ ulokowanej na maszcie 4,5 m przed trybung

L o y - 2
serwowac z jakoscig odpowiadajgca kategorii e -
I. Na rysunku wida¢ granice miedzy strefg w1 l
kategorii I'i Il (fiolet i czerwien z rys. 2). i

Z rysunku 9 wynika jeszcze kilka wnio- = s L VN
skdw natury ogdlnej. Po pierwsze — kat f - = e

widzenia kamery 2M z obiektywem 300 mm  Rys. 12. Ocena skutecznosci kamery PTZ ulokowanej na maszcie 4,5 m przed trybung pod kgtem elewacji -5
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umozliwia obserwacje ok. 50% wzrostu
wysokiej osoby dorostej. Generuje to w prak-
tyce problem ze sterowaniem kamerg przy
obserwaciji takiej osoby. Zmiana pozydji z sie-
dzacej na stojacy przez takg osobe powoduje
wyjscie gtowy z kadru. A taka zmiana pozycji
to raczej zachowanie typowe na stadionie
sportowym. Zmiana kamery na 8M (dwukrot-
nie wieksza rozdzielczos¢ w pionie i poziomie)
przy zachowaniu takich samych kryteriéw
dla analizowanej lokalizacji na koronie trybuny
spowoduje zmnigjszenie wymaganej ogniskowej
obiektywu o potowe i jednoczesnie dwukrotne
zwigkszenie obszaru obserwadji. Obserwujemy
juz catg osobe lub co najmniej cztery rzedy trybun.
Czyli w poréwnaniu z poprzednia konfiguradja
z kamerg 2M dwukrotnie maleje wymagana
precyzja w sterowaniu glowica. Jest to dodé wazny
element, zwlaszcza w sytuacjach stresogennych.
Przeanalizujmy jeszcze jedng funkcjo-
nalnos¢. Zmieniamy kryteria rozdzielczosci
przestrzennej na klasyczne funkcje monito-
rowanie—detekcja—rozpoznanie-identyfikacja
z proporcjami 5-10-50-120% przestrzeni
ekranu przez obiekt testowy o wysokosci
1,64 m — czyli zgodnie z PN-EN 50132-7.
Wpadlismy na pomyst, zeby trybuny
obserwowac z kamer szybkoobrotowych
o rozdzielczosci D1, zainstalowanych
na masztach o wysokosci 4,5 m, ulokowa-
nych przed dolnymi trybunami. Okazuje

-
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sie, ze przy obserwacji osoby w ostatnim
rzedzie gérnej trybuny kamera musi miec
pochylenie —23,7°.

Tymczasem typowe gtowice szybkoobrotowe
moga pracowac z maksymalnym katem elewadji
nieprzekraczajagcym —5°. Oznacza to uzyskanie
widoku maksymalnie jak na rys. 11, czyli prak-
tycznie nie mamy mozliwosci obserwadji w takiej
lokalizacji gornych trybun. Osoby na gémej trybu-
nie znajda sie réwniez poza zakresem identyfikagji

projektowanie

—zardwno ze wzgledu na nieosiggalny przez
gtowice fast dome kat elewadj, jak i przez zbyt
ostry kat obserwadji twarzy.

Kamera w takiej lokalizacji bedzie zatem
skuteczna w obserwadji wytacznie kilku ostatnich
rzeddw dolnej trybuny. Postuguijac sie jedynie
rzutem w projekdji poziomej moglibysmy popet-
ni¢ powazny btad, ktéry stwierdzilibysmy dopiero
po realizadji systemu. Konsekwendje takiej sytuadji
tatwo sobie wyobrazic.

en artykut jest kolejng prezentacja jednej z wielu mozliwosci programu VideoCAD.
Przeanalizowalismy jeden z kilkunastu problemdw zwigzanych z monitorowaniem

obiektéw i imprez sportowych. Jest to prezentacja metody — nie gotowego rozwigza-
nia. Do wszystkich wynikéw doszlibysmy w sposdb analityczny i moglibysmy je przed-
stawi¢ w tabelce. Ale do analizy rzedéw i kolumn cyfr jest potrzebna gteboka wiedza

branzowa, niezbyt powszechnie dostepna. O wiele tatwiejsze i — co najwazniejsze

— bardziej zrozumiate i oczywiste dla oséb spoza branzy sg analizy graficzne genero-

wane przez VideoCAD.

Mamy juz na stadionach schody grozace katastrofg budowlang, trybuny, na kté-
rych nie wolno skaka¢, przeciekajace dachy, gnijaca trawe. Projektanci tych rozwigzan
wierzyli, ze proponuja rozwigzania skuteczne. Nie doktfadajmy do tej listy monitorin-
goéw, ktdre okazg sie w sytuacjach kryzysowych bezuzytecznym gadzetem, ale zain-
stalowanym w zgodzie z formalnymi wymaganiami prawa. Niech oprécz wymagan
formalnych monitoring stadionowy spetnia przede wszystkim funkcje uzytkowe.

Zeby przekonywa¢ do jakiego$ rozwigzania innych, trzeba by¢ samemu przekonanym
do jego skutecznosci. A skuteczno$¢ te najtatwiej i najtaniej zweryfikowa¢ w wirtual-

nej rzeczywistosci generowanej w VideoCAD-zie.
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Bezposredni kontakt do autora:
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