akosC
monitoringu

Analiza ruchu ludzi i pojazdow

Czesto w doniesieniach prasowych lub dyskusjach o monitoringu pojawia sie aspekt jakosci,
od ktorej zalezy przydatnosc nadzoru elektronicznego. Najczesciej sprawa staje sie wazna,
gdy monitoring okazat sie nieprzydatny w postepowaniu wyjasniajagcym lub dowodowym.

Rozpoczyna sie woéwczas dyskusja konczaca sie zazwyczaj konkluzjg, ze monitoring
to nieprzydatny i drogi gadzet.

Waldemar Fiatka

jest fakt, ze trudno ocene jakosci moni-

toringu przenie$¢ w sfere zrozumiata dla
wszystkich. Brak bowiem kryteriéw, ktére
pozwolityby monitoringowi obronic sie
samemu, bez koniecznosci postugiwania sie
ekspercka wiedzg o pikselach, liniach, szyb-
kosci zapisu, kompresji itd. Jezeli rozwaza-
nia nasze przeniesiemy w sfere urzadzen
powszechnego uzytku, problem staje sie
tatwiejszy do zrozumienia. Dobry samochdéd
to taki, ktéry mato pali, szybko przyspiesza
i jest bezpieczny. Kazdej z tych cech mozemy
nadac wartos¢ enumeratywng. Mato pali
—ponizej 4 | na 100 km. Szybko przyspie-
sza — ponizej 5 s do 100 km/h. Bezpieczny
— bo przy uderzeniu przy 80 km/h w $ciane
kierowca przezyje. Kilka danych i wszystko
jasne. Nie musi tego weryfikowa¢ np. ekspert
motoryzadji.

Co to jest dobry i skuteczny monito-
ring? Czy mozemy réwnie prosto ocenic
jakos¢ monitoringu? Sprobujmy dokonad
oceny jakosci monitoringu w oderwaniu
od parametréw technicznych urzadzen
wchodzacych w jego sktad. Niemozliwe?
Mozliwe.

W poprzednich artykutach zajmo-
walismy sie analizg lokalizacji punktéw
kamerowych w przestrzeni, gdy naszym
przeciwnikiem byta przestrzen. Przestrzen,
a wiasciwie jej elementy i ich interakcja
z kamera. VideoCAD pozwala przeanalizo-

Podstawowym mankamentem tej dyskusji
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wac i usung¢ wiekszos¢ problemdw zwig-
zanych z tym aspektem. Jest jeszcze jeden
aspekt organizacji przestrzeni, ktéry bywa
zazwyczaj pomijany przy analizie lokalizacji
kamer monitoringu. Jest to analiza przepty-
wu strumieni pojazddéw i ludzi w obszarze
obserwacji kamery lub kamer. Przypadek
ten przeanalizujemy na przyktadzie wezta
komunikacyjnego o duzym natezeniu ruchu
zaréwno pojazddw, jak i pieszych. Nasz
obiekt na fotomapie wyglada jak na rys. 1.
Ten z pozoru prosty uktad komunika-
cyjny poddany analizie kryje kilka putapek.
Jezeli zbyt powierzchownie potraktujemy
zagadnienie na etapie projektu, wtedy
na etapie eksploatacji okaze sie, ze zbudo-
walismy nieefektywny monitoring.

T B =

Rys. 1. Fotomapa terenu objetego projektowanym monitoringiem

Uprosémy nasz rysunek do postaci
odpowiedniej do analizy. Mozemy postu-
zy¢ sie mapa sytuacyjno-wysokosciowa,
ale na biezgcym etapie analizy wystarczy
dowolna mapa — nawet turystyczny plan
miasta. W naszym przypadku postuzymy
sie monochromatyczng fotomapa o ni-
skiej rozdzielczosci uzyskang z obrébki
rys. 1. Na naszej mapie okreslamy ob-
szary koncentracji uczestnikéw ruchu,
stanowigce jednoczesnie wezty naszej
sieci przeptywdw. Wezty te oznaczylismy
literami od A do |. Miedzy weztami wkre-
slamy gtéwne strumienie przeptywoéw
uczestnikdw ruchu pieszego i kotowego.
Utworzymy w ten sposob graf przepty-
wow jak na rys. 2. Niebieskim kolorem




Kamera K1 ulokowana jak na rys. 3 obej-
muje obszar zainteresowania zdefiniowany jako
.Przejécie” w tabeli 1. Na obszarze tym zacho-
dzi 20% zdarzen z terenu objetego zadaniem.
Kamera obserwuje caty czas obszar zaintereso-
wania, zatem udziat czasu ekspozydji tego obsza-
ru wynosi 100%. Whniosek — nasza kamera obser-
wuje (system rejestruje) 20% zdarzen zwigzanych
z ruchem pieszym z catego obszaru obserwadji. -

Tabela 1
Obszar za- Udziat obszaru ~ Udziat obszaru ~ Sprawnos¢
interesowania ~ zainteresowania  zainteresowa-  monitorowania
w catkowite] nia w catko- punktu zainte-
liczbie zdarzefi  witym czasie resowania
ekspozydji
Rys. 2. Graf przeptywu uczestnikow ruchu w obszarze objetym analizg A 15% 0% 0%
B 10% 0% 0%
_ o _ _ C 10% 0% 0%
sg oznaczone gtéwne przeptywy ruchu 2. identyfikacja wszystkich pojazddw w ob- > == - -
pojazdéw. Kolorem czerwonym oznaczo- szarze objetym obserwacja. : 1% o 09
no gtéwne przeptywy ruchu pieszych. Intuicja podpowiada, ze dla celéw identy- ° ° °
Do czego stuzy taki graf? Pozwala oceni¢  fikacji os6b najkorzystniej jest obja¢ obserwa- [ v Wit
skutecznos¢ projektowanego monitoringu cja waskie gardto — przejscie dla pieszych. G 10% 0% 0%
przed jego wybudowaniem. Jak to robimy? Nie chcemy budowa¢ masztu, zatem mon- Przejicie  20% 100% 20%
Zatézmy, ze dla naszego monitoringu zatozy-  tujemy kamere jak na rys. 3, tak dobierajac 100% 20%
lismy nastepujacy program uzytkowy: jej optyke, zeby zapewniata identyfikacje. H 40% 0% 0%
1. identyfikacja wszystkich oséb w obszarze  Przeanalizujmy efektywno$¢ naszego moni- 0% 09 -
objetym obserwacja, toringu, postugujac sie tabelkg 1. ° : °
100% 0%
E K \
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projektowanie

Rys. 4. Lokalizacja wielokamerowego punktu do obserwacji przejscia

> Pojazdy przejezdzajace przed kamerg 1
beda widziane z boku, zatem identyfikacja
na podstawie tablic nie wchodzi w rachu-
be. Réwniez identyfikacja kierujagcego be-
dzie prawdopodobnie niemozliwa. Zatem
skuteczno$¢ rozpoznania pojazdu jest
bliska 0%. Jezeli skuteczno$¢ catego
monitoringu zdefiniujemy jako $red-
nig skutecznosci z obserwacji ruchu
pieszego i ruchu pojazddw, to dla
analizowanego przypadku wyniesie
ona zaledwie 10%. Co to oznacza?
Odwracajac sytuacje mozemy stwier-
dzié, ze niezaleznie od wartosci in-
westycji przeptacilismy 10-krotnie.
Uzyskany efekt jest niewspdtmierny

do poniesionych kosztéw.

W tym momencie zapewne pojawi
sie pytanie, dlaczego nie zastosujemy
kamery szybkoobrotowej. Sprébujmy
zatem w oderwaniu od lokalizacji prze-
analizowac efektywnos¢ monitoringu

opartego na jednej kamerze obrotowej.

W naszym obszarze obserwacji wy-
stepuje zgodnie z tabela 2 dziesie¢
obszaréw zainteresowania. Kamera
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zostata tak zaprogramowana, ze kaz-
dy z obszaréw zainteresowania jest
obserwowany przez taki sam czas.
Zatem udziat czasowy kazdego presetu
na obszarze zainteresowania wynosi

Tabela 2

Qbszar iz Udziai obszarq Udziai obszaru Sprayvnoﬁc’ .

interesowania ~ zainteresowania  zainteresowa-  monitorowania
w catkowitej nia w catko- punktu zainte-
liczbie zdarzen  witym czasie resowania

ekspozydji

A 15% 10% 2%

B 10% 10% 1%

C 10% 10% 1%

D 15% 10% 2%

E 10% 10% 1%

F 10% 10% 1%

G 10% 10% 1%

Przejscie 20% 10% 2%
100% 10%

H 40% 10% 4%

| 60% 10% 6%
100% 10%

10%. Parametry uktadu optycznego
dla kazdego presetu dobrano od-
powiednio do funkgcji, ktéra ma by¢
realizowana. Nasza tabelka wygladac¢
bedzie nastepujgco — patrz tabela 2.

Whnioski sg szokujgce. Zastosowanie
kamery obrotowej wcale nie popra-
wito sytuacji. Wprost przeciwnie.
Uzyskalismy zaledwie 10% skutecznos¢
kontroli ruchu pieszego i takg samg
skutecznos$¢ kontroli ruchu pojazdéw.
Srednia skutecznoé¢ na poziomie
zaledwie 5%. Oczywiscie pod warun-
kiem, ze znajdziemy przy takim grafie
rozptywu strumieni ruchu lokalizacje
realizujgca wszystkie wymagania i za-
tozenia eksploatacyjne.

Sprébujmy zatem zastosowacd inne
rozwigzanie. Budujemy na naszym
skrzyzowaniu wielokamerowy punkt
obserwacyjny sktadajacy sie z czterech
kamer — jak na rys. 4. Kamery 1 i 2 stuza
do identyfikacji pieszych przechodzacych
przez przejscie, kamery 3 i 4 — do identy-
fikacji pojazdow i kierujacych.

Nasze kamery kontrolujg caty ruch
pieszy na przejsciu, caty ruch pojaz-
déw w obszarze H oraz czesciowo
ruch pieszych w punktach E, F oraz G
i ruch pojazdéw w punkcie I. Niech
dodatkowy wspdétczynnik umniej-
szajacy udziat obszaru wynosi 50%.
Mozemy go uja¢ albo zmniejszajac
liczbe zdarzen o potowe, albo zmniej-
szajac czas ekspozycji o potowe. Nasza
tabelka oceny sprawnosci bedzie wy-
gladata nastepujaco - patrz tabela 3.

Zatem ruch pieszy jest kontrolowany
ze sprawnoscig 35%, ruch pojazdow
ze sprawnoscig 70%, a nasz system uzy-
skat srednig efektywnos¢ 52,5%. Czyli
zastosowanie czterech dobrze rozmiesz-

Tabela 3

Udziat obszaru
zainteresowa-

Udziat obszaru
zainteresowania

Obszar za-
interesowania

Sprawnos¢
monitorowania

w catkowitej nia w catko- punktu zainte-
liczbie zdarzen  witym czasie resowania
ekspozydji

A 15% 0% 0%

B 10% 0% 0%

C 10% 0% 0%

D 15% 0% 0%

E 10% 50% 5%

F 10% 50% 5%

G 10% 50% 5%

Przejscie 20% 100% 20%
100% 35%

H 40% 100% 40%

| 60% 50% 30%
100% 70%



czonych kamer stacjonarnych dla analizowanego przy-
padku pozwoli uzyskac¢ 10-krotnie wiekszg skutecznosé
niz jedna kamera szybkoobrotowa.

Nalezy zauwazy¢, ze zastosowanie jeszcze jednej
kamery stacjonarnej do kontroli ruchu w obszarze
A spowoduje wzrost sprawnosci kontroli ruchu pie-
szego do poziomu 50%, a sprawnos¢ catego systemu
osiggnie wartos$¢ 60%. Jest to oczywiscie skutecznos¢
teoretyczna, mozliwa do uzyskania w optymalnych
warunkach. Przemarsz przez przej$cie wymijajacych sie
ekip szalikowcoéw przy jednoczesnym opadzie mokrego
$niegu zaklejajacego tablice rejestracyjne obnizy sku-
teczno$¢ do zera, jednak prawdopodobienstwo wysta-
pienia tych zjawisk jednoczesnie tez jest bliskie zeru.

Dokonujac tej analizy jakosciowej ani razu nie od-
wotatem sie do parametréw technicznych urzadzen.
Jakos¢ naszego punktu kamerowego okresla przy ta-
kim podejsciu nie jakos¢ i rozdzielczo$¢ kamery, toru
transmisyjnego, szybkos¢ zapisu itd., lecz jedna cyfra
okreslajgca zgodnosc uzyskanych funkcji uzytkowych
z zatozonym programem uzytkowym. Takie ujecie jest
jasne zarowno dla specjalisty, jak i ignoranta w bran-
zy security: powyzej 50% — dobrze, ponizej — Zle.
Oczywiscie jest to granica przyktadowa. W zaleznosci
od stopnia zagrozenia lub waznosci obszaru ta granica
moze by¢ podwyzszana lub obnizania. Postugujac sie
taka analizg, mozemy réwniez optymalizowac koszty
np. przez eliminacje obszaréw zainteresowania o ni-
skim priorytecie.

Dyskusji nie nalezy odbierac jako préby wykluczenia
kamer obrotowych z zastosowar w monitoringu miej-
skim. Sg zastosowania, w ktérych takie kamery sg jedy-
nym racjonalnym rozwigzaniem. Ale tez bezkrytyczne
stosowanie kamer obrotowych w kazdej aplikacji jest
powaznym btedem projektowym, ktérego efektem
bedzie niska skutecznos¢ i wynikajaca z niej ocena mo-
nitoringu.

Nalezy sobie uswiadomi¢, ze zatozenie realizowania
jakiej$ funkcjonalnosci ze stosunkowo wysoka spraw-
noscia, np. 98%, oznacza jednoczesnie, ze 2% zjawisk
z jakiejs grupy moze zostac przez monitoring nieza-
rejestrowane lub niezauwazone. Z grupy 1000 oséb
przechodzacej przez przejscie w ciggu doby 20 oséb
nie bedzie np. mozliwych do zidentyfikowania. | to juz
nie sg problemy natury technicznej, lecz statystycznej.
Rolg projektanta jest dobranie takich rozwigzan tech-
nicznych, aby zatozony prég funkcjonalnosci zostat
osiggniety z mozliwie matymi naktadami. @l

W nastepnej czesci cyklu zajmiemy sie opracowa-
niem za pomocg programu VideoCAD szczegdfowych
rozwigzan lokalizacyjnych, umoZzliwiajgcych realizacje
wymagan funkcjonalnych na zatoZzonym poziomie.
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