Stadion

Z boiskiem do pitki noznej

Nowe rozporzadzenie

o rejestracji imprez
masowych — mimo licznych
negatywnych opinii
srodowiska branzy security
— bedzie najprawdopodobniej
zgodne z ostatnim
projektem. Bedziemy wiec
musieli przyzwyczaic sie
do jego funkcjonowania

i dziatania — tak jak

do ciasnych butéw.

Waldemar Fiatka

ile projektanci i wykonawcy szybko
O sobie z problemem poradza, o tyle

wiasciciele i zarzadcy obiektéw od-
powiedzialni za bezpieczenstwo stang
przed przeszkoda trudng, a czasami wrecz
niemozliwg do pokonania — brakiem $rod-
kéw na realizacje systemu bezpieczenstwa
imprez masowych. Przesledzmy ten proces
na przyktadzie stadionu lekkoatletycznego
MOSIR w Zielonej Gorze. Obiekt ten sktada
sie z kompleksu boisk sportowych o réznym
przeznaczeniu. My zajmiemy sie fragmen-
tem sprawiajacym najwiecej problemdw —
stadionem z boiskiem do pitki noznej.

Rozporzadzenie w pigutce
Tres¢ rozporzadzenia dotyczacag monitorin-
gu wizyjnego stadionu syntetycznie przed-
stawi¢ mozemy w dwdch tabelkach.
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Tab. 1. Podstawowe parametry obrazéw z podziatem na kategorie

950 1/125 500
950 1/125 250
500 = 50
500 = 12

\ operator 12
Il operator 12
Il ciggfa 6
1% ciggfa 6

Tab. 2. Miejsca podlegajace obowigzkowej obserwadji i rejestracji

kasy biletowe na terenie imprezy masowej
(w przypadku imprezy odptatnej)

bramy, furtki i inne miejsca przeznaczone
do wejscia uczestnikéw na teren imprezy
masowej

drogi dla stuzb ratowniczych, drogi
ewakuacyjne oraz ciaggi komunikacyjne

na terenie imprezy masowej z wyfgczeniem
klatek schodowych

parkingi zorganizowane na terenie imprezy
masowej

sektory dla uczestnikéw imprezy masowej
(widownia)

ptyta boiska lub scena

1 X
1 X
1 X
1 X
2 X X
2 X X

Z analizy tabeli 1 wynika, ze w obiekcie
powinny funkcjonowa¢ dwa systemy ob-
serwacji i rejestracji. Pierwszy — z ciggta re-
jestracja i minimalng szybkoscig rejestragji
6 kl./s, oparty na urzadzeniach z rozdziel-
czoscig nie gorszg niz D1. Drugi — z reje-
stracjg uruchamiang przez operatora, z mi-
nimalng szybkoscia 12 kl./s, rozdzielczoscig

nie gorsza niz HDTV 1080. Poniewaz para-
metr nazywany w rozporzgdzeniu ,,czasem
migawki 1/125 s” wymaga osobnej anali-
zy, chwilowo pominiemy ten watek. Ostat-
nim parametrem tabeli jest rozmiar obiek-
tu testowego, ktéry poddamy szczegdto-
wej analizie, poniewaz determinuje on licz-
be urzadzen w obiekcie.




projektowanie

Rys. 1. Fotomapa stadionu MOSIR w Zielonej Gérze

Tabela 2 dzieli miejsca podlegajace obo-
wigzkowej rejestracji na dwie klasy. Klasa
| to miejsca podlegajace ciggtej obserwacji re-
jestracji z kategorig Ill. Wystarczy, aby obraz
z tych miejsc byt obserwowany i rejestrowa-
ny przez jeden tor wizyjny, rozumiany jako ka
mera—medium—srejestrator--monitor. Kla-
sa Il to miejsca podlegajace ciagtej obserwadji
i rejestracji z kategoria IV. W przypadku wy-
stapienia zagrozenia lub sytuacji zabronio-
nej operator powinien mie¢ mozliwos¢ ob-
serwadji i uruchomienia rejestracji z katego-
rig Il l.

Przy tej klasie pojawiaja sie pewne kon-
trowersje dotyczace zapisu w rozporzadze-
niu. Obraz dotyczacy tych miejsc powinien
by¢ rejestrowany przez co najmniej dwa
urzadzenia. Interpretacja tego zapisu moze
by¢ dwojaka. Pierwsza zaktada redundancje
wytacznie urzadzen rejestrujacych, druga
catych toréw wizyjnych. O ile dla kategorii
I'i Il nie niesie to praktycznie zadnych kon-
sekwencji, o tyle dla kategorii IV powodu-
je dwukrotny wzrost liczby wszystkich urza-
dzen —tacznie z torami transmisyjnymi.

Jezeli zatozymy, ze ustawodawca miat
na celu zapewnienie najwyzszej niezawodno-
sci systemu obserwadji i rejestracji miejsc za-
liczonych do klasy podwyzszonego ryzyka,
to oczywiste jest zapewnienie tzw. fizycznej
protekgji dla toréw transmisyjnych. Oznacza
to uktadanie toréw transmisyjnych dla redun-
dantnych toréw wizyjnych po trasach innych
niz podstawowe. W przeciwnym razie idea
podwyzszenia niezawodnosci tancucha funk-
cjonalnego, jakim jest tor wizyjny, bedzie uza-
lezniona od jego najstabszego ogniwa, czyli
pojedynczego medium transmisyjnego.

Zacznijmy naszg analize od strefy naj-
wiekszego zagrozenia — ptyty boiska i sek-
toréw dla publicznosci.

Rys. 2. Fotomapa po obrdbce (np. edge detect w programie Corel Photo-Paint)

Obiekt

Analize rozpoczniemy od przygotowania
analizowanego terenu do obrébki w pro-
gramie VideoCAD. Najprosciej postuzy¢

sie przeskalowang ortofotomapa obiek-

tu. Mapy takie dostepne sg w powiatowych
osrodkach geodezyjnych. Stanowia one za-
sob geodezyjny i wykorzystywane mogg
by¢ jedynie po dokonaniu zakupu. Nasz
obiekt wyglada jak na rys. 1.

Postugiwanie sie rysunkiem w tej for-
mule jest mato czytelne, poniewaz niewi-
doczne sg informacje np. o obszarze obser-
wacji. Modyfikacja takiego rysunku do po-
staci monochromatycznej grafiki wektoro-
wej nie ogranicza wiasciwosci analizy, na-
tomiast jest bardziej czytelna. Przedstawia
to rys. 2.

Na rysunku 2 wyraznie wida¢ podsta-
wowe elementy infrastruktury stadionu,

a przede wszystkim obszar projekgji ka-
mery 1 i raster z siatkg 10 m. Naszg mape
wczesniej przeskalowalismy. Najwygod-
niej robi sie to za pomocg markera odlegto-
$ci umieszczonego na bitmapie podktadu.
Przedstawia to rys 3.

Rys. 3. Skalowanie mapy podktadu

Widoczny w dolnej czesci rysunku mar-
ker ma dfugos¢ 19 m. Po zmierzeniu go li-
nijka i wpisaniu jego rzeczywistej dtugo-

$ci cata mapa przeskaluje sie do wielko-

$ci odpowiadajacej rastrowi programu. Wy-
branie siatki rastra spowoduje wyswietle-
nie pomocniczej informacji w postaci siatki
na podktadzie, co wida¢ na rys. 2.

Analiza

Przejdzmy do analizy jakosci obserwacji dla
miejsc zdefiniowanych w tabeli 2 jako kla-
sa Il. Patrzac na rys. 4 (rys. 2 po drobnej ko-
rekcie pola projekcji kamery), mozna zdac
pytanie, po co ten caty hatas. Przeciez cafg
ptyte boiska i wiekszg czes¢ widowni moz-
na oglada¢ za pomocg dwdch kamer.
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Rys. 4. Ptyta stadionu z obszarem projekcji kamery

Jak zwykle problem tkwi w szczegé-
tach. Ptyte boiska i widownie w sposéb cig-
gly powinnismy obserwowac i rejestrowac
z kategorig IV. Oznacza to rozmiar obiek-
tu testowego o wysokosci 50 cm nie mniej-
szy niz 12 pikseli. Program VideoCAD ma
narzedzie pozwalajgce natychmiast ocenic
rozmiar obiektu testowego.
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Rys. 6. Plyta stadionu z obszarem projekcji kamery po dostosowaniu rozmiaru obiektu testowego do 12 pikseli dla rozdzielczosci D1
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Rys. 7. Ptyta stadionu z obszarem projekcji kamery po dostosowaniu rozmiaru obiektu testowego do 12 pikseli dla kamery megapikselowej 2M 1600 x 1200 pikseli

Nasz obiekt testowy ma postac kostki chyleniem od osi optycznej kamery, w od- 768 x 576 pikseli. Dla obszaru obserwacji jak
o rozmiarach 0,5 x 0,5 x 0,5 m. Zostat ulo-  legtosci 110 m (dalsza krawedz boiska) na rys. 4 nasz obiekt testowy bedzie miat roz-
kowany na poziomie ziemi z zerowym od-  od kamery, ktéra dysponuje przetwornikiem miar pionowy zaledwie 4,51 piksela.

20 TWIERDZA 2/2010
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Rys. 8. Plyta stadionu z obszarem projekcji kamery po dostosowaniu rozmiaru obiektu testowego do 535 pikseli dla kamery megapikselowej 2M 1600 x 1200 pikse-

li — obraz kategorii |

Zatem kamera z takim ukfadem optycz-
nym nie spetnia wymagan kategorii IV na-
wet dla ptyty boiska. Dla trybun mieszcza-
cych sie w odlegtosci ok. 140 m wymiar
ten jest jeszcze mniejszy — wynosi zaledwie
3,56 piksela.

Jezeli bedziemy chcieli pozostawic ka-
mere w lokalizagji jak na rys. 5, mamy dwie
drogi rozwigzania problemu. Pierwsza
to zastosowanie optyki kamery, ktéra po-
zwoli uzyskac obszar projekgji jak na rys. 6.

Dla odlegtosci 140 m od kamery (kra-
wedz trybuny widowni) uzyskujemy wyso-
kos¢ obrazu 12 pikseli. Dla krawedzi bo-
iska (odlegtosci 110 m) wysokos¢ ta wynie-
sie 15,2 piksela. JesteSmy zatem w zgodzie
z wymaganiami jakosciowymi dotyczacy-
mi kategorii IV. Jednak nastapito zdecydo-
wane zwiekszenie liczby kamer. Dla analizo-
wanego przyktadu dla szczelnego pokrycia
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Rys. 9. Geometria dla kamery megapikselowej 2M
1600 x 1200 pixeli — obraz kategorii |

eometria kamery (Kamera 1) X B

obszaru boiska i widowni nalezy zamonto-
wac co najmniej 14 kamer o rozdzielczo-
$ci D1. Kamery te zaangazujg jeden reje-
strator 16-kanatowy. Dla wymaganej szyb-
kosci minimum 6 kl./s oznacza to, ze sys-
tem ten powinien miec rejestrator rejestru-
jacy co najmniej 100 kl./s z rozdzielczoscig
D1, bez przeplotu.

| tutaj pojawia sie uzasadniona watpli-
wos¢ co do tresci zapisu rozporzadzenia.
Jezeli system obserwacji i rejestracji dla pty-
ty boiska i widowni w kat. IV powinien dys-
ponowac dwoma urzadzeniami rejestruja-
cymi, to warunek ten jest prosty do spet-
nienia — stosujemy jedynie dwa rejestratory,
zapisujac na nich réwnolegle obraz z tych
samych kamer. Jezeli natomiast system ma
by¢ podwojony, implikuje to dwa razy wie-
cej rejestratorow, kamer tacznie z torami
transmisyjnymi, infrastrukturg zasilajaca,
nosnikami do zarchiwizowania itp.

Druga droga to zastosowanie kamer
megapikselowych rowniez dla kategorii IV.
Zastosowanie kamer o przyktadowej roz-
dzielczosci 1600 x 1200 pikseli (jak na rys.
7) pozwoli zmniejszy¢ liczbe kamer dla ob-
serwacji i rejestracji kategorii IV do rzedu
8-9 sztuk, jednak wymagac to bedzie za-
stosowanie rejestratora IP lub hybrydowe-
go. Problem rejestracji na dwéch urzadze-
niach — analogiczny jak dla kamer z roz-
dzielczoscig D1.

Dla rejestracji obrazu z kategorig I i Il
analiza jest znacznie prostsza. Po pierw-
sze — ta klasa lokalizacji wymaga rejestra-
cji obrazu kazdego miejsca przez co naj-
mniej dwa urzadzenia. Nawet dla naj-
gorszego kosztowo scenariusza wystar-
czg cztery kamery — ulokowane po dwie
w punkcie kamerowym do obserwacji
przeciwlegtej strony boiska — oraz dwa
urzadzenia rejestrujgce. Scenariusz ten

wymusza co prawda obstuge przez czte-
rech operatoréw (nie wyobrazam so-

bie operatora obstugujgcego jednocze-
$nie dwa manipulatory, a co dopiero czte-
ry), jednak jest to juz problem uzytkow-
nika obiektu i funkcjonowania systemu
zabezpieczenia imprezy masowej. Roz-
porzadzenie nie zostawia tutaj swobody
manewru co do jakosci urzadzen — musimy
zastosowac kamery megapikselowe o roz-
dzielczosci pionowej co najmniej 1080 pik-
seli.

Zatézmy, ze nasza kamera ma prze-
twornik o przekatnej 1/2" i rozdzielczosci
1600 x 1200 pixeli. Uzyskanie wymagane-
go rozmiaru obiektu testowego bedzie za-
leze¢ od parametréw obiektywu. Dla ana-
lizowanego przypadku zajmijmy sie obra-
zem kategorii | i obiektem testowym ulo-
kowanym w odlegtosci 140 m, na wi-
downi po przeciwlegtej stronie stadio-
nu. Obiekt ten powinien mie¢ rozmiar nie
mniejszy niz 500 pikseli.

Jak widac¢ na rys. 8, bez problemu
uzyskalismy dla kamery zaledwie 2M roz-
miar obiektu testowego 535 pikseli.
| znowu pytanie: W czym tkwi problem?
W geometrii ukfadu optycznego kame-
ry! Nasz kamera przy takim przetworni-
ku musi mie¢ obiektyw o ogniskowej 600
mm (rys. 9).

Co prawda dla przetwornika 1/4"
ogniskowa ta zmniejszy sie do 350 mm,
niemniej nadal sg to wielkosci bardzo duze.
Najwiekszy problem kryje sie jednak w spo-
sobie sterowania takg kamerg. W raporcie
tworzonym dla kazdej konfiguracji sprzeto-
wej dla kamery 1T mamy:

.. 1.1.4 Diugos¢ ogniskowej obiektywu = 600 mm.

1.1.4.1 poziomy kat widzenia = 0,6117°.
1.1.4.2 pionowy kat widzenia = 0,458°.”
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Zatézmy, ze najmniejszy ruch kamerg  nywalnych z czestotliwoscia skanowania, uzy- — 4 kamer megapikselowych 2M

nie powinien przekroczy¢ 1/4 wielkosci ob- skamy efekt rozmycia obrazu. Problem zatem z obiektywami motor-zoom zamonto-
razu na ekranie. Oznacza to, ze jednostko- tkwi nie tyle w parametrach optycznych, ile wanych na gtowicach wolnoobroto-
wy skok mechanizmu gtowicy wolnoobroto- ~ w parametrach mechanicznych sposobu mo- wych o duzej precyzji

wej nie powinien by¢ wiekszy niz 0,15° w po-  cowania i sterowania kamera. — 14 (lub 28) kamer o rozdzielczosci D1
ziomie i 0,11° w pionie. Jezeli nasza obu- — 2 rejestratoréw D1 o szybkosci reje-
dowa bedzie miata dtugos¢ rzedu 40 cm, Podsumowanie stracji 100 kl./s

a odlegto$¢ obserwacji bedzie rzedu 120 m,  Przedstawiona analiza wskazuje na technicz- -~ 2 rejestratoréw IP dla kamer megapik-
to relacja ta implikuje wysokie wymagania ne i finansowe skutki dziatania nowego roz- selowych.

co do sztywnosci mocowania kamery. Ruch porzadzenia dla przykfadowego obiektu. Bu- Zestawienie to dotyczy wytacznie obiek-
obudowy rzedu zaledwie 0,1 mm bedzie po- dowa sytemu monitoringu do obserwacji  tu poddanego analizie i jest orientacyjne.
wodowat ruch obrazu na ekranie rzedu 30 zaledwie ptyty boiska i widowni dla rela- W analizie pominieto kwestie mediéw oraz
mm, czyli ok. 6% obrazu testowego. Jezeli tywnie prostego obiektu sportowego wy-  pozostatej infrastruktury towarzyszacej, np.
beda to wibracje o czestotliwosciach poréw-  maga zastosowania co najmniej: zaplecza dla lokalizacji obstugi systemu, or-

ganizacji funkcjonalnej systemu, obstugi
itp. Pominieto réwniez analize gtebi ostro-
$ci oraz zagadnienia zwigzane z wysoko-
scig zawieszenia kamer i wysokoscig trybun.
Jej celem byto przede wszystkim zwréce-
nie uwagi na mechanizmy i skutki dziatania
= £ rozporzadzenia, nie za$ stworzenie kom-

r 4 dos'tawa. do domu I flrmy pletnego rozwigzania projektowego.

Moze sie wydawac, ze problemy przed-

R E K L A M A

PRENUMERATE MOZESZ ROZPOCZAC W KAZDEJ CHWILI stawione przy okazji analizy zalecwie jec-
nej Kiasy miejsc podliegajgcych obowligz-
FORMULARZ ZG£OSZENIOWY JEST NA WWW.TWIERDZA.INFO owe] obserwach | rojustraci wynika.

ja wytacznie z duzych odlegtosci pomie-
dzy kamerg a obserwowanym obiektem.
POCZTA 6 KOLEJNYCH EGZEMPLARZY TWIERDZY. Owszem — ale to wtasnie z tym proble-
mem mamy sobie poradzi¢. W jednej

z nastepnych analiz wykazemy, ze zmniej-

W RAMACH PRENUMERATY OTRZYMAJA PANSTWO

CENA PRENUMERATY BEZPOSREDNIEJ WYNOSI

60 Zt BRUTTO (WTYM 7% VAT). szenie odlegtosci np. przez umieszczenie
kamer miedzy widownig a ptyta boiska
W PRENUMERACIE PLACA przy zachowaniu standardéw jakoscio-
PANSTWO ZA 5 EGZEMPLARZY, wych wcale nie zmniejszy I|czby.kamer.
Naszym zadaniem docelowym jest wy-

OTRZYMUJA 6! pracowanie metody postepowania projek-

towego, ktéra umozliwi uzyskanie wy-
maganej jakosci w istniejagcym obiekcie,
bez wzgledu na jego przeznaczenie i wy-
miary. Jest to pierwsza czes¢ serii artyku-
téw dotyczacych zagadnienia monitoro-
wania obiektéw sportowych dla imprez

REDAKCJA TWIERDZY

uL. Husska 96/100 podwyzszonego ryzyka. Mamy nadzieje,
50-502 WROCLAW ze do dyskusji przytacza sie wszyscy zain-
teresowani.

TeL. (72) 78280 40 W nastepnej czesci zajmiemy sie ana-

FAKs (71) 782 80 41 lizg monitoringu dla miejsc zdefiniowa-
nych jako klasa | w tabeli nr 2 — kas, bram,
parkingéw i ciggéw komunikacyjnych. il

zamy do stoiska

W czym pomoze VideoCAD? Pokaze
targach Securex

stabe i mocne strony przyjetych rozwigzan
na etapie projektu: najszybciej i najczytelniej.
Polska wersja jezykowa programu
powstata w wyniku wspotpracy firmy PPHU
Tenal z CCTVCAD Software, producentem
oprogramowania VideoCAD. Najnowsza

bn 7, stoisko 34

wersja programu VideoCad 6.0 zostafa

rozszerzona o narzedzia zaawansowanej

analizy warunkéw oswietleniowych.
Autor pod adresem wfialka@hot.pl

udzieli wiecej informacji o programie.




