- nowa odstona

Waldemar Fiatka

Niezaleznie od tego, czy mamy do czynienia z ludzkim okiem, czy z urzadzeniami technicznym, mechanizm
analizy obrazu sprowadza sie do przetworzenia Swiatta na sygnat elektryczny.

Wzrok - podobnie jak pozostate zmysty cztowieka - ma
pewne ograniczenia funkcjonalne. Jedno z nich mozemy zdefi-
niowac jako przestrzenne. Dotyczy to zardbwno kata brytowego
przestrzeni obserwaciji, jak i zasiegu postrzegania. Ograniczenia
te wynikaja z wiasciwosci organu wzroku. Od wiekow walczono
z tymi ograniczeniami z prozaicznego powodu - kto widziat le-
piej i dalej, miat przewage na tymi, ktorzy widzieli blizej i gorzej.
Zasada ta obowigzuje do dzisiaj, z tym ze do kryteriow ,dalej”
i ,lepiej” dotaczyto jeszcze ,szybciej”.

Na siatkowce oka, na matrycy CCD, matrycy CMOS lub na
fotokatodzie nastepuje przemiana energii - z energii strumienia
Swietlnego niosgcego informacje na energie sygnatu elektrycz-
nego. Nasza informacja pierwotna - obraz - jest ukryta w ener-
gii strumienia swietlnego, a wtasciwie w deformaciji tego strumie-
nia. Aby ta informacja powstata, nasz obiekt musi wczesniej spo-
wodowa¢ odpowiednig deformacje - badz to przez odbijanie,
badz przez pochtanianie strumienia padajacego. Jest jeszcze
trzecia mozliwos$¢ - obserwowany obiekt emituje energie swietl-
na. Niezaleznie od sposobu powstania zmiennego strumienia
Swietlnego jego energia musi by¢ na tyle duza, aby spowodo-
wac odpowiednia reakcje przetwornika.

Wiekszos¢ opracowan dotyczacych telewizji przemystowej
ogranicza sie do teleinformatycznego aspektu zagadnienia. Oto
mamy sygnat elekiryczny z informacja o obrazie i dokonujemy
jego dalszej obrobki - przesytamy na odlegtosc¢, gromadzimy,
obserwujemy na monitorach itp. W kazdym z tych aspektow
koncentrujemy sie na jak najmniejszej degradacji sygnatu, z kto-
ra wigze sie nierozerwalnie zubozenie informaciji. Niewielkg uwa-
ge przywigzujemy natomiast do prawidtowego wygenerowania
informaciji pierwotnej - strumienia swietlnego niosacego infor-
macje o obiekcie.

Oswietlenie ohserwowanego planu

Przy projektowaniu systemow CCTV zazwyczaj biernie przyj-
mujemy zewnetrzne warunki oswietleniowe, traktujac je jako
rzecz, na ktérg nie mamy wptywu. Koncentrujemy sie przede
wszystkim na parametrach urzadzen CCTV. Poszukujemy ka-
mer z dostatecznie wieloma zerami po przecinku przy okresla-
niu czutosci, inwestujemy w oswietlacze IR, czasami intuicyjnie
stosujemy jakies dodatkowe zrodta swiatta, a i tak na etapie re-
alizacji czesto jestesmy zaskoczeni mizernym efektem naszych
staran. Bezwzglednym testerem systemow CCTV - zwtaszcza
zewnetrznych - jest noc. Ukazuje ona czesto brutalng prawde
o systemie znakomicie dziatajgcym w dzien. Wynika to z proza-
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icznego faktu: analityczne obliczenie skutecznosci sztucznego
oswietlenia bez wspomagania oprogramowaniem CAD jest prak-
tycznie niemozliwe. Obliczenia analityczne sa tak pracochtonne,
ze prosciej jest wybudowaé system i sprawdzi¢ jego skutecz-
nos¢ empirycznie — oczywiscie ze wszystkimi konsekwencjami.
Niewiele daje zastosowanie powszechnie uzywanych przez pro-
jektantow oswietlenia programow CAD-Dialux, Calculux itp. Sg
one bowiem nakierowane na subiektywne wrazenia wzrokowe
i uzyskanie zgodnosci parametrow fotometrycznych z odpo-
wiednimi normami.

Z punktu widzenia zastosowan z CCTV uzyskane wyniki
sg zupetnie nieprzydatne. Dlaczego? Zatézmy, ze projekiujac
oswietlenie drogowe w wyniku obliczen z uzyciem jednego
z programéw CAD na powierzchni ulicy uzyskalismy natezenia
oswietlenia 14 Ix. Zapewnia ono bardzo dobrg orientacje i mozli-
wosSC oceny sytuacji przez uczestnikow ruchu drogowego. Uzy-
skalismy pozytywny wynik z punktu widzenia projektu oswietle-
nia ulicznego. Jak to sie ma do zastosowan z CCTV? Wartos¢ 14
Ix oznacza, ze na 1 m? powierzchni ulicy pada strumien swiatta
o wartosci 14 lumendw. Jezeli wspétczynnik odbicia ulicy wyno-
si 0,15 (np. typowa nawierzchnia W2), oznacza to, ze kazdy 1
m?2 powierzchni ulicy emituje strumien 2,1 lumena.

Powierzchnie ulicy traktujemy jako zrodto Swiatta. Na po-
wierzchni testowej 1 m? umieszczonej w odlegtosci 1 m od po-
wierzchni ulicy uzyskamy natezenie 2,1 Ix. Bedzie ono malato
z kwadratem odlegtosci od powierzchni ulicy. W odlegtosci 5 m
od obserwowanej powierzchni natezenie wyniesie tylko 0,084
Ix, w odlegtosci 10 m - zaledwie 0,021 Ix. Jezeli zestawimy te
wartosci z typowymi czutosciami kamer, okaze sie, ze to, co jest
zupetnie wystarczajace dla prawidtowego oswietlenia ulicy (dla
potrzeb oceny sytuacji przez uczestnikow ruchu drogowego),
niekoniecznie wystarczy dla telewizji uzytkowej. Przedstawiony
przyktad stanowi uproszczong analize najprostszego przypadku
- jedno zrédto swiatta oswietla jednorodng powierzchnie obser-
wowang przez jedng kamere. Wyobrazmy sobie teraz kilka zro-
det Swiatta oraz katy padania i odbicia swiatta. Dodajmy do tego
przeszkody w postaci np. drzew lisciastych i mamy sytuacje,
ktora mozemy okresli¢ jako zty sen projektanta. Odpowiedz na
pytanie, co zobaczy kamera noca, jest na etapie projektowania
praktycznie niemozliwa.

Oswietlenie i VideoCAD

Analize nawet ztozonej sytuacji oswietlenia planu $wiattem
sztucznym znakomicie umozliwia oprogramowanie VideoCAD



w wersji 6. Wersja ta ma wiele narzedzi, z ktorych dwie funk-
cje zastugujg na szczegolng uwage - widok w warunkach
nocnych oraz oswietlanie planu za pomocg oswietlenia
sztucznego. Lampy os$wietlenia sztucznego wprowadza
sie za pomocg dodatkowego narzedzia umieszczonego na
belce narzedziowej. Po jego uzyciu umieszczamy lampe
w obserwowanej przestrzeni i edytujemy jej parametry.
Edycji tej mozemy dokona¢ na podstawie elementarnych
danych fotometrycznych, bez wnikania w wiedze o $wietle
i fotometrie. Potrzebna nam jest jedynie wiedza o typie zrédta
Swiatta, strumieniu $wietlnym generowanym przez to zrédto,
wysokos$ci zawieszenia i parametrach oprawy. Sg to podsta-
wowe dane do uzyskania we wszystkich katalogach oswietle-
nia zewnetrznego. Wszystkie te dane wprowadzamy do okna
parametrow i program sam dokonuje obliczen i wizualizacji
obserwowanego planu.

Przeanalizujmy dziatanie tego mechanizmu na prostym przy-
ktadzie. Obserwujemy podejscie do budynku. Zewnetrzna ele-
wacja, trawnik, chodnik, drzewo i oczywiscie intruz. Rzut piono-
wy obserwowanego planu przedstawiono na rys. 1.

Rys. 1. Obserwowany plan - rzut pionowy

Rys. 2. Obserwowany plan - wizualizacja w dzien

Na rys. 2 przedstawiono wizualizacje obserwowanego pla-
nu w dzien. Widzimy, ze jako$¢ obserwowanego planu jest bez
zastrzezen. Ten sam plan dla warunkéw nocnych wyglada jak
na rys. 3. Przy zastosowaniu kamery TK-C921EG (to nastep-
na ciekawa cecha programu, o ktérej w dalszej czesci artykutu)
poziom sygnatu wynosi zaledwie 21 IRE. Obserwowana osoba
moze by¢ zaréwno kobieta, jak i szkockim kulturysta, ktory zato-
zyt szpilki (stabo rozroznialna spodniczka i rozwinieta klata).
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Rys. 3. Obserwowany plan - wizualizacja w nocy z uzyciem kamery
TK-C921EG

Sprobujmy poprawi¢ sytuacje, wykorzystujac typowa lampe
oswietlenia ulicznego o parametrach jak w oknie ponize;j.
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Rys. 4. Okno dialogowe wprowadzania parametrow lampy oswietlenia
sztucznego

Wysokoprezng lampe rteciowa o mocy 150 W zawieszamy
na wysokosci 12 m. W odlegtosci 10 m lampa ta pozwala uzy-
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Rys. 7. Okno dialogowe wprowadzania parametrow lampy o$wietlenia sztucz-
nego - oswietlacz LED o mocy 5 W emitujacy strumien 150 lumenow

Zastosujemy zaledwie 5-watowy projektor szerokokatny
w lokalizacji jak na rys. 8, zawieszony na wysokosci 2 m.
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Rys. 5. Plan sytuacyjny z umieszczong dodatkowa lampag - rzut pionowy

Po zastosowaniu lampy ulicznej o parametrach i lokalizaciji
jak wyzej uzyskamy efekt jak na rys. 6.

Rys. 8. Plan sytuacyjny z dodatkowg lampa rteciowg i oswietlaczem
LED - rzut pionowy

Po zastosowaniu dodatkowego reflektora LED uzyskamy na-
stepujacy efekt na monitorze.
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Rys. 6. Obserwowany plan - wizualizacja w nocy z uzyciem kamery
TK-C921EG po zastosowaniu dodatkowej lampy rteciowej o parametrach
jak narys. 4

Widzimy symboliczng poprawe jakosci - poziom sygnatu wi-
deo wzrost z 21 do 27 IRE i poprawit sie stosunek sygnat-szum
z 16,2 do 20,5 dB.

Sprébujmy zastosowac rozwigzanie alternatywne - np. maty
reflektor diodowy uruchamiany czujnikiem ruchu. Zastosujmy re-
flektor - a raczej reflektorek - o parametrach jak ponizej.

00 Rys. 9. Obserwowany plan - wizualizacja w nocy z uzyciem kamery
TK-C921EG po zastosowaniu dodatkowej lampy rteciowej o parametrach
jak narys. 4 i oswietlacza LED o parametrach jak na rys 7



Sygnat wideo wynosi juz 48 IRE, a stosunek S/N 29,2 dB.
Kamera przetaczyta sie na tryb kolorowy. Jezeli w naszym ukta-
dzie planu wytaczymy analizowang wczesniej lampe sodowag na
maszcie 12 m, uzyskamy taki sam wynik i efekt wizualny.

Na uwage zastuguje rowniez dos¢ istotny szczegét i dodat-
kowa funkcja uzytkowa programu VideoCAD w wersji 6. Ana-
lize przeprowadzamy dla konkretnego typu kamery, umiesz-
czajac jg wezesniej w bazie. Fragment tej bazy z oknem wpro-
wadzania nowej kamery przedstawiono na rys. 10. Opcja ta
pozwala na automatyzacje wprowadzania parametrow kamer
do obliczen. Oprocz tego po sporzadzeniu projektu genero-
wana jest lista zastosowanych urzadzen wraz z zastosowang
optyka, co utatwia logistyke budowy monitoringu.

Rys. 10. Okno dialogowe wprowadzania parametrow kamer do programu
VideoCAD 6

Przedstawiona analiza miata za zdanie wylgcznie pokaza¢
nowe mozliwosci programu VideoCAD, jednak wynikajg z niej
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pewne whnioski praktyczne. Zamiast stosowac¢ typowe ener-
gochtonne systemy klasycznego oswietlenia z zastosowa-
niem lamp wytadowczych, mozemy stosowac¢ z podobnym lub
lepszym skutkiem niskonapieciowe lampy diodowe LED, mo-
delujac ich rozmieszczenie za pomocg programu VideoCAD.
Poza rozwigzanym problemem funkcjonalnym wynikajacym
z programu uzytkowego systemu CCTV, mamy dodatkowe
korzysci wynikajace z oszczednosci energii i - co jest chyba
najwazniejsze - uzyskujemy mozliwos¢ wykonania zasilania re-
zerwowego lub awaryjnego dla systemu oswietlenia na potrzeby
CCTV. W analizowanym przyktadzie zastosowano lampe wyta-
dowczg o mocy 150 W i lampe LED o mocy zaledwie 5 W. Sto-
sunek mocy (a tym samym pobieranej energii) wynosi 30:1.

Zaprezentowana analize mozemy oczywiscie przeprowadzi¢ em-
pirycznie. Mozemy zainstalowac kilka rodzajow lamp i zrodet Swiatta
na masztach o regulowanej wysokosci i w nocy pobiegaé¢ z nimi po
terenie. Osobiscie wybieram jednak analize z uzyciem VideoCAD-a.
Jest nie mniej skuteczna, a zdecydowanie mniej meczaca.

Przedstawiona wyzej prezentacja jest tylko matg prébka
nowych mozliwosci najnowszej wersji programu VideoCAD
w wersji 6.0. Nowe funkcje w potaczeniu z dotychczasowymi
mozliwosciami oprogramowania w wersji 5.0 stawiajg aplikacje
bez watpienia w czotowce aplikacji CAD dedykowanych tech-
nice CCTV. W nastepnych artykutach przedstawimy szerzej
nowe funkcje uzytkowe programu wraz z przyktadami projek-
towania i wizualizacji dziatania zaprojektowanych systemow
CCTV - od najprostszych po zaawansowane.

BezposSredni kontakt do autora: wfialka@hot.pl
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Monitory Serii X, SX oraz RX posiadaja wiasciwosci umozliwiajgce zastosowanie
w ochronie, pozwala na to wytrzymata metalowa cbudowa oraz szyba czotowa

w technologii MeoV, co pozwala na dlugg prace bez obaw o uszkodzenia w
wymagajacych srodowiskach. Odpowiednia konstrukcja, wbudowane zigcze BENC
oraz zestaw otworow montazowych w standardzie VESA umozliwiaja latwy montaz wielu
manitorow w srodowisku nadzorczym. Pozostale zalety, m.in. tryb maski eliminujgcy
zaklacenia | znieksztalcenia obrazu spowodowane asynchronicznym sygnatem video
oraz automatyczny wybér systemu przegladania, czynia monitor SX idealnym do
rozwiazan stosowanych w monitaringu. Dostepne modele to : 15", 177, 197, 22"

Dystrybutorzy w Polsce:
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