VideoCAD wersja 5.0 (cz. 8)

Zasilanie systemow

CCTV (cz. 2)

azdy z projektantow i wykonawcow

systemoéw CCTV spotkat sie z problemem

niezawodnego zasilania urzadzen

— zwlaszcza jezeli projekt dotyczyt
systemu rozlegtego. Sytuacja jest szczegolnie
klopotliwa, gdy dla systemu musimy zaprojektowac
zasilanie rezerwowe z wielogodzinnym
czasem podtrzymania pracy urzadzen. Ponizej
przedstawiamy sposob zasilenia rozlegtego systemu
CCTV wykorzystujacego jako medium zasilajaco-
sygnatowe skretke UTP lub koncentryczny przewod
z zytami sterowniczymi (np. typu YAS).

__________________________________________________

Parametrami transmisyjnymi tych przewodéw zajmie-
my sie przy innej okazji. W tej analizie interesuje nas
jedynie energetyczny aspekt zagadnienia, a doktadniej
mozliwo$¢ centralnego zasilenia urzadzen CCTV uloko-
wanych w znacznej odlegtosci od centrum monitorowa-
nia. Rozpocznijmy od okreslenia zatozen projektowych.
Naszym obiektem monitorowanym jest hala magazyno-
wa o rozmiarach 40 x 80 m z wieloma wejsciami. Inwe-
storowi zalezy na rozpoznaniu os6b poruszajacych sie
wokot hali z 5-procentowym kryterium rozmiaru twarzy
na ekranie przy rozdzielczosci 540 TVL. Kamery dla tak
przyjetych kryteriow rozmiescimy co 20 m. Ochrona ob-
wodowa naszej hali musi sie zatem sktada¢ z 12 kamer.
Centrum monitorowania (CM) hali znajduje sie w jednym
z naroznikéw budynku. Analizowany obiekt przedstawio-
no narys. 1.

i
'.—!,. i
R
I
i
A -'!i”
I ;'.;I o H__h'i..; = | Lj =t 1
e Pt e Thooe B3

Rys. 1. Obrys hali z ochrong obwodowg
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Waldemar Fiatka

Pozostate istotne dla projektu zasilania zatozenia eks-
ploatacyjne wygladaja nastepujaco. Inwestor chce, aby
system dziatat niezaleznie od zewnetrznych warunkéw
oswietleniowych. W obiekcie zdarzajg sie krétkotrwate
wytgczenia napiecia — nie diuzsze niz na 2 godz. i nie
czesciej niz co trzy dni. Obiekt ma wtasny agregat pra-
dotwérczy zasilania rezerwowego ze sterowaniem recz-
nym. Czas rozruchu zasilania — do 4 godzin po zaniku
zasilania podstawowego. System zasilany powinien by¢
napieciami bezpiecznymi.

Rozpoczynamy od bilansu mocy. Dla zatozonej konfi-
guracji sprzetowej wyglada on nastepujaco:

Moc Liczba Moc
. INazwa urzadzenia urzqdzenla urzadzen zalnstalowana
w systemie

Kamera z o$wietlaczem
IR 25-40 m 12V DC

Rejestrator stand-alone 50 1 50

12V DC

Monitor LCD 12 V DC 30 1 30
RAZEM | 248

Moc zainstalowana systemu wynosi 248 W. Oznacza
to, ze nasz system pobiera przy zasilaniu 12 V prad rzedu
21 A. W zestawieniu z wymaganiami eksploatacyjnymi im-
plikuje to nastepujace wnioski.

Whniosek 1. Zasilanie rezerwowe musi zapew-
ni¢ czas podtrzymania przez co najmniej 4 godz., co
oznacza konieczno$¢ zastosowania akumulatora o po-
jemnos$ci co najmniej 84 Ah. Stosujac akumulator np.
Europower serii EPL o pojemnosci 85 Ah, po 4 godz.
obcigzania go pradem 21 A na jego zaciskach uzyska-
my napiecie ok. 10,5 V, co moze okazaé sie niewy-
starczajace dla prawidtowej pracy urzadzeh zasilanych
dtugimi przewodami.

Dokonujac kolejnego zatozenia, ze po 4 godz. pra-
cy napiecie na zaciskach akumulatora nie moze spas¢
ponizej 11,5 V, uzyskujemy konieczno$¢ zastosowania
akumulatora o pojemnosci 150 Ah.

Pojemno$¢ taka jest tym bardziej wskazana, ze
przedstawiane charakterystyki odnoszg sie do opty-
malnej temperatury pracy akumulatora, tj. 25° C.
Nalezy pamietaé, ze podniesienie temperatury pracy
0 8° C powoduje zmniejszenie pojemno$ci znamiono-
wej o potowe.X



Charakterystyki roztadowania (25 [°C])
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Rys. 2. Charakterystyki roztadowania akumulatora 85 Ah
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Rys. 3. Charakterystyki roztadowania akumulatora 150 Ah

KWhniosek 2. Ze wzgledu na stosunkowo dtugie okresy
pomiedzy pracg awaryjng zaktada sie tadowanie akumula-
tora pradem nie wiekszym niz C/20. Oznacza to, ze nasz
akumulator tadowany bedzie pradem 7,5 A. Wydajno$¢
pradowa naszego zasilacza buforowego musi wynosié co
najmniej 28,5 A (21 + 7,5 A). Zakladajac 20-procentowg
rezerwe, uzyskujemy wydajnosé maksymalng 34,2 A. Za-
silacze buforowe o takich parametrach mozemy znalez¢
o ofercie firm Polwat, Merawex lub Mean Well.

Zajmijmy sie analizg parametréow linii zasilajgcych.
Przeanalizujmy za pomoca programu VideoCAD najgor-
szy przypadek, tj. kamere K6 zainstalowang w narozniku
przeciwlegtym do centrum monitorowania. Przewody pro-
wadzimy po jak najkrétszej trasie na drabinkach instalacyj-
nych wokét budynku. Przeanalizujmy zasilanie za pomoca
skretki UTP. Jedng pare wykorzystujemy jako medium do
transmisji wideo. Pozostate pary zrownoleglamy i wykorzy-
stujemy do zasilenia kamery. Zastepczy przekréj przewodu
wynosi 0,588 mm? (3 x 0,196 mm?2). Przy zatozeniu 5% re-
zerwy na ktadzenie kabla oraz 2 m rezerwy na podtgczenie
kabla w centrum monitorowania i przy kamerze — dla ka-
mery z maksymalnym poborem pradu 1,2 A otrzymujemy
napigcie na zaciskach kabla zaledwie 2,4 V — nawet dla
napiecia zasilajgcego 13,5 V.

20

Fhmare 7 e Famarad

=" Bl [ :'_'-_. il ] [

* s i e —

": [ P— n =1 fidabed k ] .7
=3 = £
L t [T ey . 3 - £ ol
\ 1
o | et _ ':. e E'-" |
e e L s = |
= e |
[ ———— - ] Q. e —— 2 =} |
——— 1
A s a0 s i - |
[ i [r———— — |
K LT
, !
= [FE]  scws| gom| | )

Rys. 4. Analiza skuteczno$ci zasilania kamery K6 skretkg UTP

Oznacza to brak mozliwosci zasilania systemu
skretkg UTP przy napieciu roboczym 12 V. Przeana-
lizujmy zatem wykonanie systemu przewodem YAS
z zytami zasilajacymi 1 mm?2. Wynik w programie Vi-
deoCAD uzyskujemy natychmiast. Napiecie w miejscu
zasilania wyniesie zaledwie 6,97 V — mimo znacznie
wiekszych przekrojéw zastosowanego przewodu. Jest
to rowniez warto$¢ niewystarczajaca do prawidtowej
pracy kamery.

! [ Iy — b =

/ [T, 1] ] =
Eorrmrnn g il g F = | - | il
O L] ] ] 1
e = B warwisdrry A 1

Wi e e [ |ris = el

e s Ly [ = | 1

i [ =] f |

Vs v s dh ]

[ Mowss| o

Rys. 5. Analiza skutecznosci zasilania kamery K6 przewodem YAS
z zytami zasilajgcymi 1mm?

Sprébujmy przeanalizowac alternatywny sposéb za-
silania. Urzgdzenia centrum monitorowania zasilamy
napieciami 12 V z zasilacza buforowego o mocy 150
W i wydajnosci pradowej 12,5 A. Jest to wystarczajaca
wydajnos¢ do zasilenia rejestratora, monitora oraz do-
tadowania akumulatora 12 V/60 Ah. Kamery zasilimy
napieciem 48 V z zasilacza buforowego o mocy 250
W i wydajnosci pradowej 5,2 A. Zasilacz ten bedzie
pracowaé z baterig potaczonych szeregowo czterech
akumulatoréw o pojemnosci 28 Ah. Przy kamerach za-
stosujemy dodatkowe przetwornice DC/DC o mocy 15
W, co dla napiecia 12 V daje maksymalny prad wyj-
Sciowy 1,25 A. Przetwornice te pracujg prawidtowo dla
napie¢ wejsciowych powyzej 36 V. Uwzgledniajac 80-
procentowg sprawnos$¢ przetwornicy, kamera pobiera
maksymalny prad rzedu 0,375 A. Poddajgc ponownie
analizie system zasilania, otrzymujemy dla skretki UTP
nastepujgce wyniki.
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Oznacza to, ze dla napiecia zasilajagcego 54 V otrzymujemy napiecie na
wejsciu przetwornicy 50,5 V. Przedstawione rozwiazanie jest ztozone uktadowo
i drozsze niz rozwigzanie z jednym zasilaczem, jednak rozwigzuje zatozone para-
metry eksploatacyjne.

Mozemy powtérzy¢ nasze obliczenia dla innej konfiguracji. Zasilamy punkt
kamerowy sktadajacy sie z dwdch kamer dwoma zréwnoleglonymi parami, a po-
zostate dwie pary wykorzystujemy do transmisji wideo. Uzyskujemy wyniki jak po-
nizej.
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Oznacza to, ze dla napiecia zasilajgcego 54 V otrzymujemy napiecie na
wejsciu przetwornicy 43,6 V, co daje nam zapas rzedu 7,6 V na roztadowanie
baterii akumulatoréw. Takie podej$cie do systemu zasilania pozwala na zor-
ganizowanie opisywanego monitoringu w sze$¢ punktéw kamerowych — po
dwie kamery kazdy — a okablowanie sktada¢ sie bedzie z zaledwie szesciu
przewoddw UTP. Przy duzych rozmiarach obiektu daje to wymierne oszczed-
nosci w materiale oraz w naktadach pracy. Oszczednosci te zrekompensujg
czesciowo koszty poniesione na rozbudowe systemu zasilania.

Oczywiscie jest to jedna z mozliwych konfiguracji. Mozemy réwniez ,uwol-
niong” pare w skretce wykorzysta¢ do sterowania lub podtagczenia zewnetrz-
nej czujki chronigcej kamere. W analizie pominieto wptyw na efektywnosé
zasilania elementéw zabezpieczajacych. Ze wzgledu na wydajnosci prado-
we zasilaczy i akumulatoréw musimy dokona¢ rozdziatu obwodéw za pomo-
cg bezpiecznikéw. Brak zabezpieczen obwodoéw zasilajgcych przy zwarciach
moze doprowadzié¢ do uszkodzen kabli, a w skrajnych przypadkach spowo-
dowac zagrozenie pozarem. Zastosowanie zabezpieczen powoduje z kolei
wiracenie w obwod zasilania rezystanciji bezpiecznika. Np. szybka wktadka
topikowa 0,63 A ma rezystancje rzedu 2,5 Q, wkitadka topikowa 1 A ma re-
zystancje rzedu 1 Q. Dla wysokich napie¢ i matych prgdéw sg to wielkosci
nieistotne. Dla niskich napie¢ zasilajacych spadki na zabezpieczeniach sg
juz znaczace — moga siega¢ nawet 10% napie¢ zasilajacych.

Przedstawiona analiza miata przede wszystkim pokaza¢, jak szybko mo-
zemy przeanalizowaé skutecznos$¢ zasilania za pomocg programu VideoCAD.
Opisane procedury zajmuja kilkanascie minut. MoZzemy ich oczywiscie doko-
na¢ za pomocg innych metod, ale niezaleznie od wprawy w postugiwaniu
sie nimi najszybciej i najczytelniej uzyskamy wyniki, postugujac sie aplikacjg
VideoCAD. P

Bezposredni kontakt do autora: wfialka@hot.pl/
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UIDenTEC

w ktorych znajdziecie Pannstwo
pelng oferte produktow telewizji
dozorowej firmy S.P.S. Trading oraz

« urzadzenia systemow alarmowych SATEL
- obudowy, zasilacze, moduty zasilajgce PULSAR
- kable i przewody BITNER
- systemy alarmowe VISONIC
- bezobstugowe akumulatory EUROPOWER, ALARMTEC
« kontrole dostepu, elementy SSWN, transportery
zblizeniowe, rejestratory pracy wartownikow ROGER
- radiopowiadamianie i bezprzewodowe
czujki ruchu GORKE ELEKTRONIC
- detektory bezprzewodowe, radiopowiadomnienia,
odbiorniki ELMES ELECTRONIC
- moduty powiadomien i sterowania GSM ROPAM
- bariery podczerwieni APER
« przyciski napadowe KABE
- cyfrowe systemy domofonowe
i wideodomofonowe AUTA
- systemy domofonowe i wideodomofonowe COMMAX
- detektory i systemy wykrywania gazéw toksycznych,
wybuchowych i tlenu
« czujki dymu LEP
- nadajniki GSM PRONAL
« listwy, rury oraz osprzet
- wtyki, redukgje, rozgatezniki, tréjniki, zaciskacze BNC
- drukarki termiczne dla detalicznych
punktow sprzedazy
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