Dobra wiadomos¢ dla projektantow systemow CCTV

VideoCAD

~

akis czas temu na rynku oprogramowania

CAD pojawita sie aplikacja VideoCAD wersiji

5.0. Jest to oprogramowanie wspomagajace

i utatwiajagce projektowanie systemow CCTV.
Oprocz wielu innych funkcji, ma ono jedna ogromna
zalete — umozliwia tréjwymiarowa wizualizacje planu
obserwacji kamery, uwzgledniajaca parametry ukta-
du optycznego kamery oraz sposob jej montazu.
W kolejnych numerach ,,Twierdzy” przyblize czy-
telnikom sposoby projektowania systemoéow CCTV

za pomoca VideoCAD 5.

J

Telewizja przemystowa przezywa w ostatnich la-
tach prawdziwy rozkwit — gtéwnie za sprawa rozlegtych
sieci monitoringu miejskiego i telewizji dozorowych
obiektéw uzytecznoSci publicznej. Jej przydatnos$ci
w zmniejszeniu przestepczosci i zachowan patologicz-
nych dowodzg wszystkie statystyki — zwtaszcza policji
brytyjskiej, ktérej prace analityczne sa najpetniejsze
i na najwyzszym poziomie. Telewizjg przemystowg
w réznych aspektach jej zastosowania zajmuje sie
juz ponad 25 lat, a w ostatnich latach przede wszystkim
fazg projektowania systeméw dozorowych rozlegtych
terendéw specjalnych oraz rozlegtych sieci monitorin-
gu miejskiego. Projektowanie warstwy fizycznej (sieci
telekomunikacyjne i elektroenergetyczne) nie sprawia
doswiadczonemu projektantowi wiekszych trudnosci,
ze wzgledu na sporg liczbg dostepnych na rynku apli-
kacji wspomagajacych. Najpowazniejszg trudnoscig
jest wtadciwe zaprojektowanie uktadu optycznego oraz
wiasciwe] lokalizacji kamery w zwigzku z funkcjami,
ktére ma petni¢ system. Projektant byt w tym zakresie
skazany dotychczas wytgcznie albo na swojg intuicje
i doSwiadczenie, albo na zmudne i pracochtonne obli-
czenia w oparciu o reguty optyki.

Pierwsza metoda czesto przynosi efekty inne niz
spodziewat sie inwestor. Stresuje to tym bardziej,
ze ocena skutecznos$ci systemu jest mozliwa dopiero
po jego realizacji. Druga metoda jest bardziej skutecz-
na, wymaga jednak ogromnego naktadu pracy, ktéra
zazwyczaj jest niedoceniana (i zazwyczaj ma status ,ka-
wat porzadnej, nikomu niepotrzebnej roboty”). Sytuacje
zmienia VideoCAD wersja 5.0.

wersja 3.0

Waldemar Fiatka

Czy warto projektowacé
systemy CCTV?

W mojej praktyce zwigzanej z wykonywaniem sieci
monitoringu czesto spotykatem sie z pomijaniem fazy pro-
jektowania sytemu. Etap ten najczes$ciej jest zastepowany
szczgtkowym opracowaniem na poziomie koncepcji pro-
gramowo-przestrzennej, z niewielkim poziomem uszczeg6-
towienia rozwigzan technicznych. Pozornie dziatanie takie
powinno zadawala¢ i inwestora, i wykonawce. Wykonawca
poniesie mniejsze koszty, bedzie mégt zatem taniej wyce-
ni¢ ustuge. Tansza ustuga to oczywista oszczedno$c¢ dla in-
westora. Czy jednak takie traktowanie problemu jest wtas-
ciwe?

W oparciu o teorie zarzgdzania jakoscig przeanalizujmy
przyktad liczbowy. Do budowy mamy system monitoringu
o wartosci 100 tys. zt. Projekt takiego systemu, zgodnie
z wytycznymi dotyczacymi wyceny prac projektowych dla
branzy elekirycznej, powinien kosztowaé w granicach 6-
14% wartosci rob6t — przyjmijmy 10%. Oznacza to kwote
10 tys. zt. Koszty eksploatacji systemu (media, konserwa-
cje biezace, dzierzawy) inwestor zaplanowat na 1 tys. z
miesiecznie, co oznacza kwote 12 tys. rocznie. Cykl zycia
produktu ustalono na 5 lat, co oznacza catkowity koszt eks-
ploatacji 60 tys. zt. A wiec catkowity koszt zycia produktu
(projekt, wykonanie i eksploatacja) to wydatek na poziomie
170 tys. zt.

Przeanalizujemy teraz przypadek pominigcia fazy pro-
jektu. Koszty jakos$ci roztézmy réwnomiernie pomiedzy
wykonanie i eksploatacje. W celu uzyskania jako$ci opty-
malnej kazdy z tych kosztéw musi wzrosnaé o ok. 22%.
Oznacza to, ze catkowity koszt utrzymania jakosci w fazie
wykonania wyniesie 122 tys. zt, natomiast w fazie pieciolet-
niej eksploatacji — 73,2 tys. zt. Oznacza to catkowity koszt
zycia produktu (,jedynie” wykonanie i eksploatacja) na po-
ziomie 195,2 tys. Oszczedzajac pozornie 10 tys. na po-
ziomie projektowania spowodowali$my wzrost catkowitych
kosztéw zycia produktu o 25,2 tys. zt.

Pytanie postawione w $rodtytule staje sie w swietle po-
wyzszej analizy retoryczne. Oczywiscie nalezy projektowac.
Problem nie tkwi zatem w pytaniu, czy projektowagé, lecz
w tym, jak projektowaé. OdpowiedzZ na to pytanie jest oczy-
wista: dobrze, szybko i tanio. Warunkiem spetnienia tych
wymogéw jednoczesnie jest stosowanie programoéw kom-
puterowego wspomagania projektowania CAD (Computer



Aid Design) oraz programéw symulacyjnych. Wystepowa-
nie specjalizowanych programéw CAD w branzach budow-
nictwa ogélnego jest dosé powszechne. Dotyczy to zardw-
no programéw projektowania architektoniczno-konstrukcyj-
nego, jak i oprogramowania kosztorysowego.

Podobnie wyglada sprawa projektowania i symulaciji
w branzy elektronicznej (oprogramowanie CAD/CAM/EDA).
Praca w wirtualnej rzeczywistosci pozwala zaprojektowac
realistycznie wygladajacy i dziatajacy model, ktéry mozna
nastepnie poddaé ocenie inwestora. Taki tryb postepowania
pozwala jednoznacznie skonfrontowaé oczekiwania inwe-
stora ze sposobem widzenia problemu przez projektanta.
Poniewaz rzecz dzieje sie w wirtualnej rzeczywistosci, jedy-
nymi kosztami sg sprzet i oprogramowanie oraz czas pro-
jektanta. Nie ma natomiast etapu fizycznej realizacji, ktéra
oznacza dodatkowe koszty, ponadto czasami rozczarowuje
inwestora i powoduje zrozumiaty w takiej sytuaciji konflikt.
Poza tym programy CAD utatwiajg i przyspieszajg prace
w przypadku modeli powtarzalnych. Stosowanie zaawan-
sowanych technik projektowania z uzyciem oprogramowa-
nia CAD staje sie zatem konieczno$cig dla wszystkich, kt6-
rzy chca projektowac profesjonalnie: dobrze, szybko i tanio.
Osobnym aspektem jest cena i dostepnosé wyspecjalizo-
wanego oprogramowania CAD dla branzy security.

Programy wspomagajace
projektowanie systemoéow CCTV

Sposrod systemédw technicznej ochrony mienia najtrud-
niej zaprojektowaé system CCTV. Ta teza moze wzbudzi¢
wérdd projektantéw i wykonawcédw systemdw kontrowersije,
jednak przemawia za nig wiele argumentéw. Podstawowa
przyczyna trudno$ci projektowania i wykonania systemu
CCTV wynika z przekonania inwestoréw i uzytkownikéw
o mozliwoscitatweji szybkiejoceny jakosci systemu—ito bez
uzycia specjalistycznych przyrzadéw pomiarowych. Dziata-
nie i sprawnos¢ systemu sygnalizacji wtamania i napadu,
kontroli dostepu czy ochrony przeciwpozarowej oceniamy
zazwyczaj jednoznacznie — dziata lub nie dziata. Wynika
to z progowego dziatania elementéw czujnikowych i sygna-
lizacyjnych. Ocena systemu CCTV jest natomiast wielopa-
rametrowa (rozréznialno$é szczegébtdw, rozpoznawanie ko-
loréw, znieksztatcenia perspektywy itd.) i ciagta (od bardzo
ztej do bardzo dobrej). Realizacja wszystkich parametrow
jakosciowych i eksploatacyjnych inwestora oraz jednoczes-
ne spetnienie wymagan rozporzadzen i norm branzowych
czesto jest niemozliwe. Najgorsze jest to, ze najczesciej do-
wiadujemy sie o tym po zrealizowaniu systemu. Wielu wy-
konawcéw systeméw CCTV — o ile nie wszyscy — spotkato
sie z reakcjg inwestora typu ,nie tak to sobie wyobrazatem”
lub ,spodziewatem sie wiecej”. Wielu wykonawcéw, ule-
gajac presji inwestora, zaciskato zeby i wielokrotnie zmie-
niato lokalizacje i potozenie kamer, wymieniato obiektywy,
instalowato do$wietlacze terenu itp., dostosowujac system
do sugestii pojawiajacych sie najczesciej na etapie odbioru
technicznego — oczywiscie ponoszac catkowity koszt tych
operacji. Sytuacji takich mozna unikng¢, stosujac odpo-
wiednie procedury i zasady, z ktérych podstawowg jest wy-
konywanie robét w oparciu o0 zaakceptowany i zatwierdzony
przez inwestora projekt wykonany z uzyciem technik symu-
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Rys. 1. Zrzuty ekranowe
programu ViewDesigner

N\

lacyjnych. Na rynku funkcjonuje kilka aplikacji umozliwiaja-
cych ocene skuteczno$ci zastosowanych rozwigzan tech-
nicznych. Najprostszg aplikacjg jest program ViewDesigner
firmy Dallmaier, umozliwiajacy ocene zastosowanego ukia-
du optycznego i jego potencjalnej skutecznosci przy wykry-
waniu, rozpoznawaniu czy identyfikacji os6b. Program ten
jest raczej specjalistycznym kalkulatorem niz programem
CAD. Okno dialogowe programu przedstawia rysunek 1.
Postugiwanie sie tym kalkulatorem jest bardzo intuicyjne.
W oknach dialogowych w gérnej czesci ekranu deklarujemy
parametry przetwornika i uktadu optycznego. W dolnej cze-
Sci ekranu znajduje sie scena obserwacji, na ktorej ustalamy
wysokos¢ zawieszenia kamery oraz rozmieszenie obiektu te-
stowego — stylizowanej postaci cztowieka o regulowanej wy-
sokosci oraz regulowanym potozeniu na scenie obserwacii.
Regulacje przeprowadzamy, przeciagajac myszka odpowied-
nie suwaki. Po prawej stronie ekranu widzimy uproszczony
widok sceny na monitorze obserwacyjnym. Widok ten moze
pomdéc nam w okresleniu proporcji pomiedzy obiektem kon-
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trolnym a ekranem. Proporcje te sg z kolei istotne dla oceny

skutecznosci kamery do monitorowania, detekcji ruchu, roz-

poznania i identyfikacji w rozumieniu normy PN-EN 50132-

7:2002. Na tym niestety przydatnos¢ tej aplikacji sie konczy.

Brakuje w niej mozliwosci eksportu otrzymanych wynikéw

do innych programéw CAD. Jedynym wyjsciem jest robienie

zrzutdéw ekranowych i osadzanie ich w opracowaniach projek-
towych, co jednak nie wyglada zbyt profesjonalnie. Problem
komplikuje sie znacznie przy systemach wielokamerowych.

Symulacje i ocene musimy wykonywa¢ dla kazdej kamery

osobno, co znacznie wydtuza proces analizy i komplikuje oce-

ne otrzymanych wynikow.

Znacznie wiecej mozliwosci daje opracowany przez ro-
syjska firme CCTVCAD Software program VideoCAD — profe-
sjonalne narzedzie wspomagajace proces projektowania. Au-
torem programu jest Stanistaw Utoczkin (Stanislav Utochkin).
VideoCAD jest profesjonalnym narzedziem stuzgcym do pro-
jektowania systeméw telewizji przemystowej w Srodowisku
2D/3D. Program ten jest przyjazny dla uzytkownika — zwtasz-
cza dla os6b posiadajacych jakiekolwiek doswiadczenie w ob-
studze programéw 3D. Udostepnia on — nawet poczatkujagcym
uzytkownikom — wiele opcji pozwalajacych unikngé wykony-
wania skomplikowanych obliczeh. Podstawowg zaletg progra-
mu jest to, ze podnosi on poziom zaprojektowanych systeméw
telewizji przemystowej do putapu nieosiggalnego dla konku-
rencji niekorzystajacej z jego mozliwosci.

Program VideoCAD 5.0 umozliwia w szczeg6lnosci:

» dobdr optymalnego obiektywu, wysokosci oraz lokaliza-
cji kamer, aby zapewni¢ wymagane parametry podgladu
terenu, wykrywania oraz identyfikowania oséb, odczy-
tywania tablic rejestracyjnych oraz uzyskiwania obrazu
obiektu o zadanym rozmiarze na ekranie wykorzystujac
jego znane faktyczne wymiary oraz potozenie

» dobdr wzglednego potozenia kamer na scenie, uzywa-
jac graficznego okna z interfejsem CAD

+ obliczanie i wyznaczanie szeroko$ci pola widzenia dla mo-
nitorowania, wykrywania oraz identyfikowania osob i tablic
rejestracyjnych (nanoszac je na plan obiektu lub na scene)

* wyznaczanie stref martwych i zaktécen obszaru widze-
nia spowodowane przeszkodami naturalnymi

» budowanie tréjwymiarowych modeli prawdziwych obiekiéw,
korzystajac z mozliwosci importowania gotowych modeli 3D
(z mozliwoscig poszerzenia wbudowanej biblioteki)

» badanie obliczonego modelu rzeczywistego pola widze-
nia kazdej kamery i wydruk widoku

* modelowanie dowolnie parametréw prezentacji graficznej
(rozdzielczos$¢, kompresja, kolorystyka, kontrast, jasnos$é)

» obliczanie rozmiaru obrazu dowolnego obiektu znajdu-
jacego sie w zasiegu kamery wysSwietlanego na ekranie
w procentach, pikselach, liniach TV badZ milimetrach

* modelowanie wieloekranowych monitoréw oraz projekto-
wanie interfejséw operatora korzystajac z okna Monitors

* lokalizowanie kamer oraz okablowanie na przygotowanych
wczesniej i importowanych planach graficznych obiektu
w formatach *.omp, *.jpg, *.emf, *.wmf, *.dwg oraz *.dxf

» wydruk otrzymanych rysunkéw na jednej badz kilku stro-
nach (istnieje mozliwo$¢ wykorzystania przygotowanych
szablonéw bloku tytutowego oraz loga firmy projektowej)

+ eksportowanie uzyskanych rysunkéw do dowolnego
z nastepujacych formatéw: *.bmp, *.emf, *.wmf, *.dxf
(R14), *.dxf (R2000)
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Rys. 2. Zrzut ekranowy programu VideoCAD — fragment planu salonu samo-
chodowego z naniesionymi kamerami oraz obiektami kontrolnymi (osoby)
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Rys. 3. Zrzut ekranowy programu VideoCAD — obraz na ekranie mo-
nitora kontrolnego MAIN
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KRys. 4. Zrzuty ekranowe programu VideoCAD — okna dialogowe z kryteriami detekcji oséb, rozpoznawania oséb oraz odczytywania tablic rejestracyjnych )

» obliczanie gtebi ostrosci dla kazdej kamery w projek-
cie
» obliczanie dtugosci oraz parametrédw technicznych
okablowania
« generowanie pliku tekstowego z petnym opisem wszyst-
kich kamer, pdl widzenia oraz okablowania zawartego
w projekcie i wykorzystanie go jako czesci dokumentaciji
projektu badz instrukcji instalacji
» badanie wplywu kryteriow wykrywania i identyfikacji
os6b oraz odczytywania tablic rejestracyjnych na roz-
miary oraz lokalizacje odpowiednich obszaréw zmienia-
jac kryteria zaleznie od jakosSci obrazu wideo.
Patrzac na tak imponujacy zakres mozliwosci, mozna
stwierdzi¢, ze jest to narzedzie umozliwiajgce projektowa-
nie bardzo ztozonych systeméw CCTV oraz wizualizacje
symulacji pracy systemow jeszcze przed ich realizacja.
Trojwymiarowe modele sceny pozwalajg na jednoznaczng
i petng ocene skutecznosci systemu we wszystkich aspek-
tach zastosowania — zaréwno do rozpoznawania i identy-
fikacji oso6b, jak i pojazdéw. Obszary detekcji oraz identy-
fikacji os6b i pojazdéw sg zaznaczone wprost na planach
obiektéw, co pozwala np. na natychmiastowg korekte pa-
rametrow kamery i usuwanie obszaréw martwych. Na ry-
sunkach 2, 3, 4 przedstawiamy zrzuty ekranowe projektu
monitoringu salonu samochodowego.
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Jak kazdy program CAD, oprogramowanie VideoCAD
ma jedng istotng wade — wymaga sporego naktadu pracy
na etapie nauki postugiwania sie nim. Nauka ta jednak szyb-
ko procentuje. Nastepng komplikacjq jest fakt wystepowa-
nia jedynie angielskiej i rosyjskiej wersji jezykowej. Program
ma jednak przyjazny interfejs graficzny, ktory po uzyskaniu
pewnej wprawy nie wymaga biegtej znajomosci zadnego
z tych jezykdédw — wystarczajgca jest znajomosé kilku ter-
min6éw technicznych. Opracowanie wtasnych modeli oraz
wykonanie kilku typowych, powtarzalnych projektéw znako-
micie przyspiesza proces projektowania. Pozwala réwniez
przedstawi¢ dziatanie systemu inwestorowi, co eliminuje
potencjalne straty zwigzane z przerdbkami lub poprawkami
projektu wykonanego innymi metodami.

Cykl artykutéw poswiecony zagadnieniu projektowania
systemédw CCTV z wykorzystaniem programu VideoCAD
ma za zadanie przyblizy¢ to oprogramowanie potencjal-
nym uzytkownikom. Z oprogramowaniem mozna zapoznaé
sie na stronie producenta http://cctvcad.com/. Ze strony
tej mozna réwniez uzyska¢ oprogramowanie VideoCAD
5.0 w wersji demo oraz bogatg literature — niestety w wersiji
anglojezycznej. W nastegpnych artykutach zostang poru-
szone szczegbtowe aspekty postugiwania sie oprogramo-
waniem VideoCAD w praktycznej realizacji rzeczywistego
projektu monitoringu wybranych obiektow.



