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Drogowy monitoring wizyjny, najnowoczes$niejszy w Polsce tunel

POPIELSKL—~

i oddane niedawno do uzytku Centrum Powiadamiania Ratunkowego
- to gléwne tematy tej relacji. Wszystkie te inwestycje maja ze soba

co$ wspolnego.

Poza autostradg A-4 dla gornoslgskiej
aglomeracji droga najwazniejsza jest
Drogowa Trasa Srednicowa (DTS).
Jest to trasa miedzymiejska, niektorzy
nazywaja ja miejska autostradg, a na-
wet komunikacyjnym kregostupem
Slaska. Biegnie ona prawie réwnole-
gle do autostrady w odlegtosci 2 —
6 km na potnoc od niej. Na trasie 31
km ma potaczy¢ pomig¢dzy Katowica-
mi i Gliwicami 6 miast z ponad milio-
nem mieszkancow i przejac¢ wigk-
szos¢ ruchu lokalnego. W jej biegu
znajdzie sie 26 weztow komunikacyj-
nych, 71 wiaduktow i mostéw, 11 tu-
neli i tyle samo ktadek. Ostatni odci-
nek ma powsta¢ w 2010 r.

Przy okazji budowy DTS niedawno
mowito sie najwigcej o odcinku kato-
wickim — bezkolizyjnym przejezdzie
przez centrum miasta. Najwazniejsza
z budéw, tj. przebudowa ronda poto-
zonego tuz koto znanego Spodka,
trwata 2 lata. Prawie potowe po-
wierzchni ronda przykryta koputa
zbudowana na stropie tunelu DTS.
W kopule bedzie galeria katowickiej
Akademii Sztuk Pigknych, w jej pod-
ziemiach za$ znajduja si¢ stacje ener-
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getyczne zasilajace caly system stero-
wania i oSwietlenia tunelu oraz tzw.
Centrum Utrzymania Tunelu. Przyj-
rzalem si¢ uzytym w tych inwesty-
cjach zabezpieczeniom technicznym.
W Katowicach bytem 28 listopada,
w ostatniej fazie odbioréw i popra-
wek, 9 grudnia z pompg uruchomio-
no tunel. Sporo wczesniej przeprowa-
dzono w nim ¢wiczebng sytuacj¢ kry-
ZYSOW3.

Monitoring drogowy

Katowicom ostatnio przybyto kamer.
Do 21 kamer miejskich doszty 32 dro-
gowe i 34 tunelowe. System Monito-
rowania Bezpieczefistwa Drogowej
Trasy Srednicowej w Katowicach — to
oficjalna nazwa monitoringu wizyjne-
go odcinka drogowego. Obserwacja
obejmuje 9 obszaréw pokrywajacych
sie z gléwnymi weztami komunikacyj-
nymi. Kamery obserwuja jezdnie i te-
reny przylegte. Celem systemu po wy-
kryciu zdarzenia jest doprowadzenie
do jak najszybszej reakcji stuzb po-
rzadkowych lub ratunkowych. Moni-
toring spetnia takze cele pomocnicze,

m.in. przy kontroli dziatania infra-
struktury technicznej trasy.
Wymagania uzytkowe byly takie, aby
pojazd lub osoba byly w kazdej chwili
w zasigegu co najmniej dwoch kamer.
Obraz ma gwarantowac rozpoznanie
zdarzen. System nie jest przeznaczo-
ny i nie byt projektowany do rejestra-
Gji twarzy lub numeréw rejestracyj-
nych pojazdéw, cho¢ uzyta technika
daje takie mozliwosci.

System wykorzystuje 32 kamery analo-
gowe. Osiem kamer obrotowych pra-
cuje na kazdym wezle drogowym z wy-
jatkiem ronda. Tam system wspotpra-
cuje z kamera miejska, a miasto oglada
ten obraz w Centrum Powiadamiania
Ratunkowego. Gléwnym zadaniem 24
kamer stacjonarnych wandaloodpor-
nych jest nadzor przejs¢ podziemnych
pod DTS.

Kamery s3 przylaczone do jednej z 12
szaf krosujaco-zasilajacych w danym
obszarze. Znajduja si¢ w nich urza-
dzenia konwertujace sygnat, urzadze-
nia zasilania i UPS-y podtrzymujace
zasilanie. taczami Swiattowodowymi
jednomodowymi sygnat zbierany jest
do Centrum Utrzymania Tunelu.
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Ogodlna dtugosc trasy swiattowodowe;j
pomiedzy punktami dystrybucyjnymi
wynosi 4500 metrow.

Do celow nadzoru biezacego wyko-
rzystuje si¢ obraz analogowy. Jego re-
jestracja odbywa si¢ w 6 cyfrowych re-
jestratorach wizyjnych z dyskami 1 TB.
Rejestratory sa wpiete w sie¢ kompu-
terowg i ogdlny serwer back-up agre-
gujacy dane ze wszystkich innych sys-
temow. Umozliwia to w tej chwili,
przy najmniejszej kompresji, rejestra-
cje obrazu przez okoto dwéch tygo-
dni. Dostep do obrazu — poza stano-
wiskami operatorskimi w Centrum
Utrzymania Tunelu — jest z kazdego
komputera wpigtego w sie¢ kompute-
rowq Urzedu Miasta dla oséb i jedno-
stek uprawnionych, réwniez poligji.
Operator ma wiele mozliwosci wybo-
ru obrazu: po czasie, rejestrowanych
zdarzeniach alarmowych, np. zani-
kach wizji, detekgji ruchu.

System jest dosc¢ tatwy do rozbudowy,
wszystkie jego instalacje wykonano
nadmiarowo. Liczba widkien Swiatto-
wodowych doprowadzonych do szaf
zbiorczych umozliwia rozbudowe kaz-
dego z 12 punktoéw dystrybucyjnych
do 64 kamer.

Wykonawcami inwestycji jest konsor-
cjum firm: SENSORMATIC SOUTH AFRICA
(nadzor techniczny, doradztwo) i spot-
ka MWM z Gliwic. Czy sg plany rozwo-
jowe systemu kamer drogowych DTS
przez samorzad, nie wiadomo. Najcze-
Sciej powtarzang informacjg jest chec
przytaczenia si¢ w pewnym zakresie
do monitoringu spotdzielni mieszka-
niowych (np. Osiedla Gwiazdy, ktorej
bloki lezg wzdtuz trasy Srednicowej).

Organizacja pracy
i prezentacja obrazu

Mamy mozliwosc daleko idgcej kon-
figuracji systemu — moéwi Przemystaw

Pierzchata z gliwickiego MWM. Na
kazdym monitorze jest mozliwosc
wyswietlenia dowolnego wejscia kro-
sownicy wizyjnej. Co wiecej, mamy
mozliwos¢ automatyzowania sytu-
acji. Kiedy np. z jednej z 4 kamer zlo-
kalizowanych w przejsciu podziem-
nym nasilgpi zanik wizji, to system
automatycznie przelgczy obraz
z 1ych 4 kamer na petnoekranowy na
4 monitorach. Wspomniane kamery
zostanqg ustawione w kierunku wyyjsc
z tunelu, aby ustalic, czy jest to awa-
ria techniczna, czy akt dewastacyi.
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System jest pomyslany w taki sposob,
aby reakcje operatora obserwujgce-
go obraz podawany automatycznie
sprowadzaty sie¢ do wykonywania
zgodnie z procedurq scisle okreslo-
nych dziatan alarmowych.
Prezentacja obrazu — np. w kazdej
chwili obraz z kazdej kamery syste-
mu jest widoczny co najmniej w roz-
miarze 1/4 ekranu (2 x 2, quad).
Jest to wielkosc, ktora operatorowi
pozwala jednym rzutem oka ocenic
sytuacje. Czas skanowania 16 ka-
mer jest kvotszy niz 2 sekundy. Tyle
wystarczy wytrawnemu operatorowi
na sprawdzenie, czy w polu widze-
nia sq zdarzenia, na ktore powinien
zwrocic uwage. Obraz z kazdej
z tych kamer jest dostepny w wielko-
sci pelnoekranowej na monitorze
operatora. Ma on tez staly dostep do
rejestratora wizyjnego i moze nda-
tychmiast przywrocic miniong sytu-
acje (potrzebne przy zdarzeniach
o krotkim przebiegu).

Doswiadczenia
i ciekawostki

Wykonawca musiat
wymieni¢ niektore
kamery obrotowe,
poniewaz parame-
| try podane przez
producenta nie od-
| powiadaly rzeczy-
wistoSci. Ocena na-
stgpnych  modeli
nie polegala wigc
na analizie kart ka-
talogowych,
ale dos¢ szczegoto-
wych testach. Oka-
zalo si¢ znowu,
Z€... ,parametry sg
parametrom nie-
réwne”. Ostatecznie policyjne labora-
torium kryminalistyczne oceniato tor
pozyskiwania obrazu: obiektywy, ka-
mery, system transmisji i rejestracji.
7. wybranego sprzetu wykonawcey sg
zadowoleni. Mowig, ze akceptacja
powinna nast¢powacé po wizualnej
ocenie parametrow juz zainstalowa-
nych kamer.

Aby maksymalnie wyeliminowac drga-
nia kamer, zastosowano wiele masyw-
nych, prawie dwutonowych stupéw
zelbetowych, znanych gtéwnie z ener-
getyki. Stosujac stupy stalowe jako
nodniki kamer, przy wielkim nat¢ze-
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niu ruchu ciezkich pojazdéw nie
uniknieto by takich problemow.
Prace projektowe trwaly réwnolegle
z robotami drogowymi. Bywato wiec
tak, ze przy montazu rur kanalizacji
teletechnicznej, ktére docelowo mia-
ty by¢ 1,5 m pod ziemig, znajdowaty
si¢ tymczasowo na palach 2 m nad
ziemig. Procesu projektowego — bo
funkcjonowat jeszcze stary uktad dro-
gowy — nie mozna byto zweryfikowac
w terenie. Pomimo nieuniknionych
uproszczen potrzebna byta wyobraz-
nia i inne narzedzia.

Uzylismy — mowi Przemystaw Pierz-
chata z gliwickiego MWM — oprogra-
mowania VideoCAD. To rosyjski pro-
gram do symulacji pol pracy kamer
systemu  monitoringu  wizyjnego.
Umozliwia on obrazowanie stref mo-
nitorowania, rozpoznania, ident)fi-
kacji — w zaleznosci od typu kamery
i od ogniskowej obiektywu. Jestesmy
prawdopodobnie jedyng z wigkszych
[firm inZynierskich, kiora go stosuje.

Tunel

Prace w tunelu zwigzane ze sterowa-
niem, monitorowaniem i systemami
bezpieczenstwa wykonata tyska
firma CARBOAUTOMATYKA S.A. Uzyte
rozwigzania — najnowoczesniejsze
w Polsce i w Europie — s3 wzorowane
na niemieckich i austriackich.
Przyktadowo oswietlenie automa-
tycznie dostosowuje si¢ w nim do
natg¢zenia Swiatla na zewnatrz. W tu-
nelu stale takze mierzone jest steze-
nie spalin, co pozwala dostosowac
prace systemu wentylacji do nateze-
nia ruchu.

Tunel, cho¢ jeden z dtuzszych w Polsce,
jest sredniej diugosci. Sktada si¢ z 2 naw
(672 i 657 m) po 3 pasy jezdne. W kaz-
dej znajduja si¢ 4 nisze sygnalizacyjne,
z ktorych mozna potgczy¢ sie alarmowo
z operatorem tunelu i dyspozytorem.

Sq tam tez sterowniki i zasilanie, m.in.
transformator separujacy. Przeciwne
kierunki ruchu s3 oddzielone w tunelu
Sciang majacg S przejs¢ miedzynawo-
wych. Ewakuacja ludzi moze odbywac
si¢ niezagrozong nitka.

Wazng role spelniaja 24 kamery wideo-
detekgji. Jest to system pokrywajacy
calg dtugosc tunelu (Autoscope). Na
podstawie analizy obrazu zwraca sam
uwage na zdefiniowane zdarzenia
alarmowe (zatrzymany pojazd, za wol-
na, za duza predkos¢, korki, wypad-
ki...). Ma tez mozliwos¢ wykrywania
dymu na podstawie analizy przejrzy-
stosci powietrza. Moze rOwniez — jest
to kwestia odpowiedniego oprogra-
mowania — wykrywac ruch ludzi.
Kolejnych 8 kamer jest przeznaczone
na potrzeby policji; umozliwiaja one
identyfikacje tablic rejestracyjnych. Nie
jest to system automatyczny, ale kame-
ry s3 odpowiednio ustawione i archiwi-
zowany obraz jest dobrej jakosci.
Oprocz tych kamer umieszczono 2 ka-
mery obrotowe — na wlocie do tunelu
i wylocie z niego — pozostate sg state.

OSwietlenie dzienne, nocne,
awaryjne — tunel rozjasnia ponad
500 lamp réznej mocy (pomaraiczo-
wa barwna dominanta widoczna na
zdjeciu w reportazu jest tam taka, ja-
ka widzi ludzkie oko). Zastosowano
np. oSwietlenie wjazdowe. Na wlo-
tach do tunelu duze kontrasty Swietl-
ne moglyby powodowac¢ powstawa-
nie efektu wjazdu do ,czarnej dziu-
ry”. System oswietlenia sam wi¢c do-
stosowuje sie do natezenia Swiatta na
zewnatrz (8 poziomow regulacji). Je-
go elementami sg 2 kamery pomiaru
poziomu luminancji — na zewnatrz
i w srodku tunelu. W dtugich tune-
lach robi si¢ tez oSwietlenie wyjazdo-
we. Dlugos¢ tego tunelu i czas jego
przejazdu sa na tyle krotkie, ze po-
wstawanie efektu ol$nienia nie grozi.
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Inne zabezpieczenia — zainstalowa-
no 28 poéttonowych wentylatorow
strumieniowych do wentylowania
i oddymiania. Odbywajg si¢ pomiary
przeplywu powietrza, st¢zenia tlenku
wegla i azotu oraz przejrzystosci po-
wietrza. Na podstawie tych danych
uruchamiany jest program wentyla-
cyjny. W razie pozaru sterowniki uru-
chamiajg odpowiednig liczbe wentyla-
toréw, aby osiagnac stan pozadany.
W tunelach najwickszym zagrozeniem
sa pozary. W zabezpieczeniach ppoz.
poza czujkami dymu zastosowano
pierwszy raz w Polsce system liniowej
detekcji temperatury (Listec). Sa to
podwieszone na stropie tunelu, na catej
jego dhugosci, kable sterowane z osob-
nych centralek, w ktorych co 8 metrow
znajduje si¢ czujnik temperatury.
EacznoS¢ — zastosowano system re-
transmisji radiowej, ktory umozliwia
stuzbom komunikacj¢ w tunelu (poli-
cja, straz pozarna, pogotowie).
Oproécz tego retransmitowane sa 4 sta-
cje radiowe do tunelu, mozna wejsc¢
na dang stacj¢ z komunikatem alarmo-
wym, ktory uslysza kierowcy stuchaja-
cy radia w samochodach. Jest to dzia-
tanie ograniczone tylko do tunelu.

Co ciekawe, w tunelu jest dostep do
danych w technologii EDGE, najno-
woczesniejszej technologii transmisji
danych w sieciach GSM, znacznie
szybszej wersji standardu GPRS.
Wszystkie systemy sg redundantne.
Swiattowodowy system wymiany in-
formacji w catym tunelu jest zbudo-
wany jako podwojony ring.

Centrum Powiadamiania
Ratunkowego
24 pazdziernika oficjalnie urucho-

miono CPR. Jest to zintegrowany
system obstugi zgtoszen kierowa-

nych do stuzb bezpieczenstwa i po-
rzadku, ratownictwa i udzielania po-
mocy medycznej. Przyjmowane s3
zgloszenia z numeru 112 (z telefo-
noéw stacjonarnych i komoérkowych)
oraz 999 — pogotowia ratunkowego,
998 — strazy pozarnej, 997 — policji
i 996 — strazy miejskiej. Gdy jakis$ nu-
mer jest zajety, dzwoniacy jest prze-
kierowywany automatycznie do in-
nych stanowisk. Rozmowy telefo-
niczne i radiowe s rejestrowane bez
mozliwosci ich usuniecia.

Wszystkie stuzby maja te same narze-
dzia. System teleinformatyczny zinte-
growatl dziatajace w kazdej ze stuzb
podsystemy informatyczne, facznosci
telefonicznej, radiowej (w ograniczo-
nym zakresie policyjne). Jest rowniez
system tgcznosci zapasowe;.

Tak powstal System Wspomagania
Dowodzenia (SWD), ktory scalit
wszystkie systemy informatyczne
i bazy danych dziatajagce w Urzedzie
Miasta (np. system informacji prze-
strzennej, ewidencji obywateli), in-

ne systemy stuzb pracujacych
w centrum oraz elementy zewnetrz-
ne — systemy Instytutu Meteorologii
i Gospodarki Wodnej, Centralnego
Instytutu Pracy. Funkcjonalnos¢
SWD wzbogaca modul oprogramo-
wania zarzadzania sytuacjami kryzy-
sowymi. Dyspozytorzy maja do po-
mocy wielowymiarowe i dynamicz-
ne procedury podpowiedzi krokow
postepowania.

Do interwencji i realizacji zgloszen
stuzby CPR majg 58 samochodow wy-
posazonych w system lokalizacji sa-
telitarnej GPS. Mozliwos¢ precyzyj-
nego umiejscowienia pojazdu po-
zwala wykorzystywac najblizszy wol-
ny. CPR miesci si¢ w oficynie budyn-
ku magistratu, co ma wazne znacze-
nie w sprawnym zarzadzaniu w sytu-
acji kryzysowej (szybki dostep wtadz
miasta).

Centrum integruje ponadto urzadze-
nia automatyki znajdujace = si¢
w punktach wyjazdowych: automa-
tyczne sterowanie bramami, monito-
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ring wlamaniowy i wizyjny. Do CPR
podiaczono réwniez czujki przeciw-
pozarowe w 160 najwazniejszych
obiektach w miescie.

Na stanowiskach Strazy Miejskiej
znajduje si¢ punkt obserwacyjny 21
kamer miejskich: 16 ze Srédmiescia
i 5 z Osiedla Paderewskiego. Tu tez
miatoby dziata¢ stanowisko monito-
rowania obrazu z kamer DTS, ale...

Niewiadoma i watpliwosci

Centrum Utrzymania Tunelu pod
rondem miato obstugiwac tylko insta-
lacje bezpieczefistwa ruchu dla tune-
lu. W chwili mojej wizyty 28 listopada
byto w nim jednak takze centralne
stanowisko nadzoru kamer drogo-
wych. Sygnaly wizyjne ze wszystkich
kamer tunelowych i drogowych szty
przez wspolng krosownice. Czy tak
zostanie na state, nie byto jeszcze wia-
domo. W czym rzecz?

W Katowicach jest w tej chwili najle-

piej zintegrowane i zorganizowane
w kraju Centrum Powiadamiania Ra-

tunkowego. Ale nawet gotym okiem
wida¢, ze w sprawie monitoringu wi-
zyjnego by¢ moze zabrakio nowo-
czesnej wizji uzycia tego narzedzia
w strategii bezpieczenstwa miasta.
Bodaj juz w warunkach przetargo-
wych przewidziano obstuge w CPR
ponad 30 kamer z DTS przez 2 mo-
nitory i jednego operatora. Dwa mo-
nitory z 16 obrazami m.in. z kamer
obrotowych na kazdym — to nie jest
model godny propagowania. Ponad-
to czy te obrazy miatyby by¢ obser-
wowane non stop przez wyszkolo-
nych ludzi, czy tylko doraznie dogla-
dane, jako niezbyt wazne narzedzia
pomocnicze?

Katowickie CPR nie ma takze komfor-
towych warunkow lokalowych. Jest
mniejsze i ciasSniejsze niz np. opisy-
wane przeze mnie w ,sa” CPR w To-
runiu. Operatorzy stuzb ratowni-
czych i porzadkowych pracuja w tzw.
goracych sytuacjach bardzo blisko
siebie, a ta dzialalno$¢ moze prze-
szkadzac¢ obserwatorowi na stanowi-
sku biezacego nadzoru kamer (wy-

magana cisza i koncentracja). W CPR
oczywiscie powinien by¢ podglad
obrazéw z kamer i mozliwos¢ przej-
mowania sterowania obrazem, nie-
zbedne do sprawnego zarzadzania
w sytuacjach kryzysowych.

7 inicjatywy wlasnej wykonawcy wy-
posazono Centrum Utrzymania Tune-
lu m.in. w dodatkowe monitory, aby
pokaza¢, na czym polega zasadnicza
réznica w filozofii. Jest okazja, aby
pod rondem powstato profesjonalne
centrum nadzoru monitoringu, ktére
mogltoby przeja¢ obserwacj¢ kamer
z catlego miasta. Podobno przygoto-
wano nawet pote¢zne tgcze 70 wiokien
Swiattowodowych pomigdzy CPR
a Centrum Utrzymania Tunelu.

Czas pokaze, jak bedzie.

skosksk

Katowice na polskiej mapie bezpie-
czenstwa s3 jednym z bardziej aktyw-
nych punktéw w budowaniu swiado-
mosci bezpieczefistwa i narzedzi do
jego nadzoru. [ |
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