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1. INTRODUCCION 

1.1 Objetivo del proyecto 

	��� ����� #�������� ��� #�������� ''����� �� ��(�� $�� ��#' �����%������ ��� '��
��1������$��$��� ��'� ������� �� #������ ��'�  ���� �(���� �� ��� #���(�'������� ���� �'� &$��
���$�'%����� �$������ '��� �����%��� ��� 		�
�  ������� �� '�� �����'� 0�� ��/� �� '���%M'��#'���
(���1����������$����� ����*�,�

����� ���$����� '�� ����������� ��� �&$�#��� ��� �%(��� �$( �����%��� ��� ����('����+�� '���
#�$���� ����������� #���� ''����� �� ��(�� $�� #�������� �� � �����%�� ��� �� $������ ��� 		�
�
#����%+�� ���'����� #��������� $�� ����� ��� ���$���� ��� � '�&$�� ��� ���'�!��+� �'� �������''��
#�+��������'����#'�� $��#����$���������'����������� ������,�

��������$����#�+�������)#����+�'���'����*������&$�# �����0���%���$�$(�����*������'�
#'���� �� ��%�� ������ ���+�� ���� ������ #���� $��� %����� �1���������,� ��� %������+� $��
���$��������������&$����1'�7��'��� ���������������� �'�#�������,�

1.2 Desarrollo de la memoria 

���%�%�����2��������������������1��%��&$������)#'�& $���'�������'� 0��$��'�!�������
�'� �������''�� ��0� ��%����������� ��#������ ��� �����3� �&$��#$������� ���$'����M��'��� ��� �'�
����F����'������%�,�

����#$�����&$�����2����(�����������'���&$���� $��I�

4 ���$�������'����&$�#���		�
�

4 ���$�������'���#��������� $���#�����'�����F�����$�� �����%������� $������

4 ���$���������#�+���������������''�������%������� $� ����,�

�����������&$����%#�������'�#�����������I�

4 ���$����������'��������
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4 ���$��������$%������*��

4 �������'��������'����1��%���*������'�����1������$�� $����

4 ����('�����'���#$����������+'�����

4 ��%�����������

4 ��+'�������'�%�������

4 ���$�'�!����'������%��	��
���'��������

4 �����%�����'��#��#$�����%+��*#��%��#����		�
�

4 �'$������'��#��#$�������#���������$��#�� ��%��-�� � 	��	��.�

4 ���������'��#��#$�����
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2. EL SISTEMA DE SEGURIDAD  

2.1 Seguridad y Vigilancia 

���� �'��%��� ���+�� ����� �0�� %+�� �)��������� ��(���� �� '�� ���������� ��� $��� %�����
�� $�����,�J�����2����$���� �F��� ��'�� ��� �����'�(��� �����%��� ��� �� $������ ��� '$ �����
���������/� #���� #��������� ��� ��(��/� �������� �� ����� ����,� J��� ��� �0�� ��� $��'�!��� ���
2� ����/�#�&$�F����� �����/�1+(�����/����%+�����'$ ���������'������� �/���%��(������
��7����0��,�

��������%������� $�����������(��#��#���������1�'��� ��'��%��/����&$�����'��#�+������
�������#�����1���!���%���&$�'�&$��#$�����$'�������� 1+��'%����,���������%��#��#�����
������1�'�����'��%��/����%+�������������� $��/����� ���������� ������,�

��� '� ��'���*�� ��� ����� �������/� �('� �� �� �����%���� ��� ����('���%������� ��%��
(�����/� ��7��� ��� �2����� �� ���������� ��� ��3����� ���  �����'/� ��%��0��� �� 7����0��� ��
���#����� ��� �$�� �����'�������/� ��� �����%��/� �� ����� � �����%��� ��(��� ���� �����'�����#���
�%#������2�%�'� �����#����$���%������� $�����,�

���� ($���� �����'���*�� ��� �� $�����/�#����&$�� ���� �� ������/� ��(�� ������ ����������
%��������$�� �����%����� ��'�1*����� ��$��� ������'� ��� �#����� ��� �'��%��� ���� �� �'������
'���";�2����,�K�������'��M�����1��%������1�������� $������������$����'��1+(����/��'%��3�/�
�1������������������1�%�'���������&$����������,�

������������'�!���$��������'���*��2�(�+�&$��������� ���$�����������������������������
(�����'��������&$����������1�����'�������'���*��&$� �����1���$��+I�

4 E$3����'��&$����%�����#���� ��,�

4 ���&$����'��&$���%���#���� ��,�

4 ���$���*�����'����(7�����&$�������%���#���� ��,�

4 ��������������2����(7����,�

4 
�'������'����(7����,�
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4 �)������������$����� '�%������*��&$�������������'�� �����'���*�,�

4 ����$#$��������&$��������#���,�

J���&$�����������&$�����#�+�����%������%#���('����� '�!���$��������'���*��#��1����/�
����� '��� ��������������� �)��������� ��� �����$��� ��� � ''��� �� '��� '�%����������#��#���� ���
'��� �&$�#��� ��/� ��� &$�� �$�&$�� ''� ��� �� $�� %$��  ���� � ��� 1��(�'����� ���%#��� �)������
���� ��,�

���������(��'$��%�����������7�('��&$��'�������'���* �����'�#���������%������%������
'������'����$����%#�����2�%�'� ���/������'��#���('� ���%#'�7��������'��������'��������
��'��#��#����� $��������'���%$�('��#���� ���,�

2.1.1 Ámbito de seguridad 

�'������#�������� $����������%#'0��%������(�����%$� 2�����%#��,�������������������
2���&$��#���������'���� $������#������'�������(7��� ������������������������'��,�

	���������'������#�������� $���������'��#�������*�� ���'���#��������������$���������
%�������� �'�%������ ��%�� ����$����� ��'�1*������ �� �' ����/� �+%����� #���� �� �'������ ���
�������/�������$��������'����� $�����/�������'����� #$������('�������/��%����������������
��%$������������#������'������ $������������������� %��,�

� 	$����� '�� �� $������&$����� ������ �$(���� ������#��� �� ��$��� !����%+���%#'��/�
��%���'� �������� �)������ ���$���1+(����/� �)��������� ������ �#��#������#����#���$���� �'�
��#������'��%���������,�

2.1.2 Concepto de sistema de seguridad 

���  �����'� #���%��� ��1����� �� $�� �����%�� ��� �� $���� �/� ��%�� �'� ���7$���� ���
�'�%������ �� �����'�������� � ����������� #���� #��#���� ����� �� '��� #�������� �� (������
%������'��� �)��������� ��� $�� '���'� �����%�����/� #��� ����*�� 1������ �� � ��������/� ��'���
��%����(�/������������(���7������������,�

� ��0/� ��� $�� ���������/� ��� #�����#��� '�� ��������+/� ' $� �� '�� ��F�'�!��+/� #����
#��������%����� �������� '��� ��������� ����%������� �� � ��%��$��� �� �)��� $��� '��� �1�����,�
-����������� %������%��� ��� �)�����*�/� ��%$������*�� � ��� ������'� ����#����� ���
�'��%��/�������������+%������������� ��(���*�/����, .�



��������		�
����������	���
����	�����
����������������	�������

�
� � �

�<�

������������������� �!���

� ���������%�������� $������#$��������������('����� M��'�����������������'�'���'�
�� #���� ��� �� ��'� #���$#$����� ���#���('�� #���� �''�,� ��� �'� %������� �)����� $��  ����
�(������ ��� ��%#�������� -������'��/� ����������/� ���, .� ���� ��������0������� �3������� � ��
��'����������������/�&$��2�����&$����� ���#$������#� 1����� �� '��2������� '�� ���'�!���*�����
����F������'��������%�������� $�����,�

2.1.3 Necesidad y aplicación del sistema de 
seguridad 

��� �)#����*�� N�����%��� � ��� �� $�����O/� ��%M�%����� # ������ �'������� ���� '�� ���
N�'��%��� ������� ��(��O,��$���(���,� ������ �������� �* '�� ��� ��������� '�� ������/� �����&$��
���0��$����)#����*��%$����%#'�������������������'�� &$��������'��������$��N�����%�����
�'��%�O,�

� ������3�����'������%#��/��'�2�%(������2����������� '���������������#���� ����$��
#�������0��/�(����#���%�����������$�������*��#���#� ��������������������$��/�(����#���'���
������������%�'������'�����$��'�!�,�

� J����� 2���� #���� ���%#�/� '�� 1��%�� ��� ���$��� ���� (�� �� �����''�,� �'� #��#���
�������$�� ��� ����� �(�� ��� �� �'��� �� ����('��0�� %��� ���%��� ���$��'��� ��� #�������*�/�
#������0������������ ����('������#�����/�&$��#����� � ���������%#������2���#���$����,�

� ����#�����*�����'���'����*���������2��#��%������$� ��+#����#�� ��������'��&$�����
��1����� �'� �����#��� ��� �� $�����/� ��� &$�� ���� #��#�� ������ $��� ��������� ���
#���(�'���������� '��������%�������� $�����/�������0 ��%+���%#'������'�%���������������
1��%�����7��������#������1��%����������,�

� J�%��� ��1������ $�� �����%�� ��� �� $������ ��%�� �'� ��� 7$���� ��� �'�%������ ��
�����'�������� ����������� #���� #��#������������ �� '�� � #�������� �� (������ %������'��/�
#�������*��1���������� ������������'�����%����(�/�� ����������������,�

� J��� ��� �0�� ��� �'� %$���� ��� '�� ���$������ �� ��� '��� #� ������� ��� 1�(������*�/� '��
�#'�����*�� ��� '��� �����%��� ��� �� $������ ��� $�� 2��2� /� #��%�������� '�� ���'�!���*�� ���
 ������������������%����7�/� �������1+(�����/����,/ �&$�������#�����%M'��#'��������%���
��� �� $�����,� ������ �����%��� ������� ��%�� 1���'����� ������'��� '�� ������� ���
1$������%�����/����������'��#��������$�'&$�������%� '0���)�������/�%�'�1$������%�����/�
$�� ��(����'����%�����/� ���,/� �������������� ��� ����� %������ ��� $�� �������� $� ����� '��
���$�������������'�!���$�����!������������'������%� '0��,�
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� ���� �����%��� ��� �� $������ ��� �*'�� ������� #���� #��� � ��� �� '��� (������ ��
��%$�('��/� #���� ��� �� '��� #�������/� �2������ ���%#�� �� ������� �� ��� '��� #��������
��%3������������$�����'����$�$������+�����'%����� � ����'�!���,�

�����7�%#'��/�#���'�������/�����$��#'�����*�I�

4 �� $���������'����������,�

4 �� $���������'�������('���%������,�

4 �� $���������'����+���'��/�������'����$�'�����/���� ,�

4 �� $�����������������������������,�

4 	�����'��������'������'0&$����,�

4 �� $�����������'�1����*�����$���������%+&$����,�

4 	�����'���� ����/�#��������/�2$%����/�1�'������� $� ,�

5����  �����'/������� �&$�''��� ��%#���&$��#����'� ���� ��%��������� '���#���(�'�������
&$�� #��#��������� '��� �'�%������ ��� �� $�����/� ���� #� �%����� $���� �����%�������
�#'���������,�

2.2 Gestión de la Seguridad 

���'��������������$�'�����%M'��#'��������������'��� #�'� ������'���&$��������$�������
�)#$������ ������ '��� #�������� ��%�� '��� (�����/� ��(�� ���� #���� ����� ��� '��� #���('���
�%���!���%��������'��������$%������&$��#������'��'� ��������'���#��������'������������
N�� $�������OI� ������� ��������/� ��1��%+����/� ���'P� ' �� �#�����*�� ��� �����%��� ���
#�������*����������$��������������%#���2���������1$ ���%����������'���������������
%�������� �'� ������ #M('���� �� ������ ��� '�� �� $������ � $1�������� �� $��� ��������� ������
������0�� '�� ���� $��������� �$������� ��� '��� �������� %������ ��%����������#�������*�,� ���
��� ������ ��� �$����� &$�� '�� ����$��*�� ��� ������������ �'� ��� ��� ��� ������ #���('���
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�%���!��� -��(�/� 2$���/� � ��������/� ��(���7�/� ������ ��/� ���,.� �� �� �''��� ��� �)#�����
�$%������� �����'�������� �� ��������� ��� #$���� ���$��� � &$�� '�� #�������*�� ������� �����
�%���!�������������+��������������������I�

4 ��������*�I�%��������������������������#�������'��� #�����*�����'������$��*�,�

4 ��������*�I� ���$�������/� %������ �� %������� ��������� �� �� ������� �� ���$���� �'�
���� �����'���%���!�,�

4 ���#$����I�%���������������������$���'�!�������$'�� ������#�'� ��,�

��� ����*�����'���� $������#����������$�������*�� ' �(�'�&$��#��%����1�7���'���#�'0������
���#�������*�/�#�������*�������#$����,�

�'�#'��� ���#�������*�� ���+� ������������� ���1��%�� �� ��������#��� '�� ���'$���*�� ���
'������� ��������������$��������(����'�#'�������%��  �����,�

������ $��� #���#������� �#�������/� #���� �������''��� ' ��� #������%������� ���
#�������*�� �� �� �'������ ��#�����#'���1����� �� ����$� �$����$��� ���#$����� ��$��� ���$���*��
��� ������/� ��� ��&$����� #�����%����� 1�7��/� ��1����� � � �'���1����� $���� ���$��������
������������������$(�����$�#���('���$����*�,�

2.2.1 Definiciones 

4 ����������I� 	$�'&$����� ��� '��� ���������� �� 2��2��� �� ��#������� �������� &$��
�$���������$�������������'�(���'������#'����������$ ���������������� $�����,�

4 ���������I�8������'�!���*�����$������ �����$���$��� ������������������'�����$'��
��#���$��*�� ��� ��F��� �� '��� #�������� �� �� '��� (������ #$���� ������������� $��
���������,�

4 ���������� ��0����I� ��� �&$�'� ���������� &$�� �1����� �� $�� �'�%����� ��0����� ��� '��
�� ���!���*�/� �� �'� ���������� &$�� 2�� ����#������ �'� $ %(��'� ��� '��  �������/�
#�������%����������/�&$���('� ������������$��� ���� *�����������,�

4 �%�� �����I����$���*��&$�����#���$�������'�������%� ��������$�����������,�
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4 	�����I����$���*����1��$'���������%#'��������� ���� ��)���%�,�

2.3 El proceso general 

���� ���$���*�� �$�'&$����� ��� �$�'&$���� '$ ��� #$���� � ���$���� �� $�� ���������/�
#��������� �� 1���$���/�&$�� �+#���%����� #$���� ''� ��� ���������/� ��� �' $���� �����%���
�����'* ����������������%�������� �����,�

����� �'� �������� ��� '��� ��������%������� ���� 1$���%�� ��'��� ����� ��������� (+������
&$���������������'�3)������1������I�

4 ��������� �'� ���������� -�����'* ����Q���1��%+�����Q� 2$%���.�#��%��������$���
�����%���*�� �+#���� �'� *� ���� ���� ��#������� ��� ��%�� � ����������/� �$�'&$�����
&$�������$�����'�����'��� ��� ��%������������'����� #$����,�

4 ���#����� ��� ��#������� #���� ���'�!��� �'� �'������ ��'� ���������� �� ������ ���
����������������'����'������$� ������2������'�*� �� ��&$��'����� �,�

4 ���������'�#������%���������������*�,�

�'�����������%�������������������*�/�#$����''� ���� �����������'���/�&$������%#'����
'�� ��'$��*�� ����'� ��'� %��%�/� �� %���������� ��������� '���� ���� $��� ���'$��*��
���1�����('�,�

��������#$�������(�������������������'$��������'�#' �������%�� �����/���������/�����
1�$������$���������*���3�������������'* ��������'�� ����$��������#���('��/�%��������$��
�����%��������#��01�������%�'%�����#�$����,�

��� ��� ��� #���('�� $�� ������'� ��'� ���� �� ��������� �� � �� #���$��� $��� ���'$���*��
���1�����('��&$�����$��%�%�����������$#�����'�$%(�� '���� ����������������1��%��+�
���$��������������0����,�

��������� '�� ���#$����/� �#����� ��� ���� �3�����/� ��&$� ���� $��� ���#$����� ��� �'���
�������*�/�#��&$��'���%�� ������2����(��#������'��� 3������������+����������'���%#��
��� '�� �����'� ��#�'0����,� ���� ���$���*�� ��%�������#$ ���� �1������ �� �$�������� ��/� ���'$���
''� �����#���������$����$�#��%������������'�%������ ����$�������$����,�
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��� ����� ���$���*�� ���  ������ '�� �������*�� ��� ������/ � &$�� ��� �$� #���������*��
�����'* ���� ��������� ��� $�� ������� ��%�� ���������/� $ �� � ����%������ ��%�� ���������/�
$��� ���#$����� ��� $�� #'��� ��� �%�� ������ �� $��� �)���' �%�����*�� ��� $��� �������*�� ���
������,�

�����������������������������(�����%��#���('����� � �����'��������,�������#$������'�
#�����������$������������������������ �����'������� ����������%#'�%���������&$������
$�������%������ '�(�'�/����&$��'������������#������ ����� �$#��'���������������#������*�/�
#�������*����#'���1�����*����'�#'�������%�� �����/� '�����$���*������%�� �������7��$���
�'�#'�������%�� ���������'������������*��/�%������� �&$��'�����$���*���������������������
'������������*����'��#�����������2�(�'�����*�,�

2.4 El sistema integral de seguridad 

���� ��!� �1���$���� �'� ��+'����� ��� ���� ��� �� �$'����( �'������/� ��� ''� �� �� �������� �'�
����'�����������������$��������� $�����������#$���� �����������'������%������� $�����/�
&$�����+� '�� ���#$����� �'� ����'� ��� �� $������������� ��� ��� ����� ����/� ���1$���*�� ��� '���
���� ������$'����(�'��������)��������,�

��� �� $������ ���� ��'� ��� �� $������ ���+� �������$��� � #��� ����� ��#��� ���%������&$��
��(����$��������%��#���������� ����������$������,�

4 8������ J$%����I� �������$����� #��� �'� #������'� ��� �� $�����/� ������ �M('���/�
������$�����'��D���������,�

4 8�������� ���!������I�#'����/����%��/�������� ���,�

4 8�������3������I�����������10�����,������������'��� �*�����,�

����%�����2$%�����������#�������'���#������� ���!�� �*��&$�������� ������ �����
#����������1$�������/� �����'%�������#���1��������� �'����$����������%�� ��������#���
1$����������� �������������%�������%��%(������'�#�� ����',�

���� %������ �� ���!������� ��� (����� ��� '��� #'����� ��� �� $�����/� ��� �%�� ������ ��
����������*�/���%#'��������������%����������������� ���� ���,�

���� %������ �3������� #������� ���+�� ��1������� �� ���$� ���/� �������� �� �'� %����/�
���������������'�!��� '��#�� ����*����� '�� �%���!�,�� '� �����%�������'� ���%#��&$��������
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�'�%������ �%#����� �� '�� ����*�� � ������� #���� �'���!� �� �$� �(7������ ���$'��/� ��� '��
%����0�����'������������/��%#��������('��#����&$��� ��#���$!���������%#������$����'��
�'��%�4������*�,�

	���� $��� ��� ������ %������ ��� �������'�������� �� ��#�� ���� $���� ��� �����/� ��� ��'�
1��%�/�&$��'���1����������$�������%������� $������� ���������$�����(���'�����'������'�����
��� ����� �'�%�����&$�� '�� ���� ��� -%�����./� ����� '�� � ���������*�� �� �7$���� ������ ������
�''���%��������#������%��������#�����������*������� ���#$����,�

��� �����/� &$�� ��� M'��%�� ���������� ��#����� ��� '�� #�� #�����*�� �� ��#�����*�� ��'�
#������'����#����('�����'���� $�����,�

����1���!������%������� $��������(�����/��'�%��%��� ��%#�/���1����������1������,�

���%���*����1���������'������%����I�

4 ����������$�'&$���������������� ����*�/�����$��*��� �#�'� ������',�

4 �����������(����$'�!���'�����F�����$������#���'��1$ ��������#�'� ��,�

4 ������1�������'���'�!����'�#�'� ���#����#��������$� �����������$�����,��

���%���*���1���������'������%����I�

4 ���#���������$��� �����0����$�����%#�����������*��� �����'�#�'� ��,�

4 ����'�����'��������� ���*����%������,�

4 ��$���'�!����+#���%���������������������� ����*�/�� ���$��*����#�'� ������',�

2.4.1 Componentes de un sistema de seguridad 

��������%������� $���������+�1��%����#��������'���� �����'�%�����I�

4 �'�%������10����������� �('��,�
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4 �'�%���������10������������� �('��,�

2.4.1.1 Elementos físicos o tangibles 

���� �&$�''��� &$�� ��$���� �� #��#��������� #�������*�� 1 0����� �'� �����%�� �� �������
#���������10�����#�'#�('�,��������'�%���������I�

4 
�������,� �������#���� ����'�!��� �'� ������� �� '��� !�� ���#���� ����� ��#$����� ����
���$��'���������1����'��,�

4 �$�����,� ���� $��� �'���� ��� (�������� &$�� ������� #���� ����'�!��� �� ������'��� '���
����������'���!������������ ����,�

4 8��������� �� %������ ��� ������',� ���� '��� %������ ��� �� ����'� ����F����� #����
�(�������#$������ �� ��%+��+����� ��#���� ��/� �� ���%+� �#$����� ���I�2$%�����
-�� �'�����/� #���$''��/� ���,./� ���%�'��� -#�����/� �� �,./� �'����*������ -����$����
������������
/������/����,.,�

����� ��1��%���*�� ���+� '$ ��� �� '�� ���#��*�� ��� '��� �� ����#���������� %������� ��'�
�����%������� $�����,�

������%$����������/�&$��#$������������%$����������� ��#���-��!�2$%���/���'31���/�
��'3 ��1�/� �����1���$�����/� ���,.� �$�'��� ��1������/ � ���%�'%����/� �'� ������� ��
1$������%��������'������%������� $�����,�

4 �$��!�� ��� ���#$����,� ��� �'� ����� ��� �)������ $��� ���$ ���*�� ��� �%�� �����/� �'�
�����%�����#������2�����$���*��%��������'��1$��!��� �����#$����,�

4 
���(�'����,� ��� '�� ��#������� &$�� ������ �'� �����%�� # ���� ���/� %�������� '���
%��������� ��1$��!�� ��� ���#$����/� '��� ������������ �� � �� $������ ��� '��� !����� ��
#��0%������#���� ��������$���'���������,��������(�' ������������� $��%��������'��
�'$%�����*�/��&$�#���������*������$���/������/����� �������'����������������/����,�

4 ���������/� ��#����� �� ���%#�,� ������ '�� ���������� ��% �� �'� ��#����� ���� '���
�'�%�����/� 7$���� ���� '�� ��%+�� %������ ��� #�������*�� #�����/� &$�� ��$���� ��
����'�!���������������'�#���������'���+�����#���� � ������#��#����������'����%#��
����������#��������$������#$����������������'������ %������� $�����,�
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2.4.1.2 Elementos no físicos o intangibles 

���� �'�%������ �%#��������('��� #���� $�� ($��� 1$������ %������ ��'� �����%�� ���
�� $�����/� �$��� #��������� 10����� ��� ��� ���� �������� � ��� �������� ��%�� ��� '��� �����%���
10�����,��������'�%������������ �('������I�

4 ��1��%���*�,� ��� ����� ��#�� ��� ��%$������*��&$����� '� � ��%$����� �'� �����%�� ���
�� $�����/� (���� ���� #��� %������ ��������� ��'� #��#��� �����%�� -��������/� ���,./�
(���� #��� %������ �)������� �� �7����� �'� %��%�� -������% ������ ��'� 0������ ���
�������� ��� '�� !���� �� ��#�� ��� ���������/� ���,.,� ���� � ��1��%���*�� �$%����������
������#�����%#'���/�%���1���������%(�����'������%�, �

4 ��'0������ ��� �� $�����,� ���� '���  ������� '0�����  ��� ��'��� ��� ���$���*�� ��'�
�����%������� $�����/���0���%��'���#������%�������# ����'� ���'��,�

4 �'�������� $�����,����'��1��%$'���*��#��%�����!���� ���$��#�� ��%���������*��
#�����������#$�������'����������������������������� � $�����/������'��(7�������
����� $���''���������(��$���#�'0���������� $�����,�

4 ��� ��%�� ��� �� $�����,� ��� �'� ���7$���� ��� ��������� � ��� ����� �� �'���!��� $��
�(7���� ��� $�� ���%#�� �����%�����,� �'�#�� ��%�� ��� (�� �� ��� $��� #�'0����� �� ���
1��%$'�������$���������'���#'����,�

4 �������%������������ $�����,������'����7$������#��0 1����&$�������(���''�������
��(��#���� ����� $���$���%���� ��������,� ��� �'�%����� �%#'�����#���� �7��$����
#��������$��#'��/����$��#�� ��%�/������$���#�'0���� ,�

4 �������� ��� #$����,� ���� '��� #������ ��������� ������ �� � '�� ����� �'� #������'�
��#����'�!����&$3�2���&$��2����/�&$�3����(��2����'� /��*�������$+����2����'�/�
����&$3�%������2����'���������&$3����$�������,�

4 �� ���!���*�� ��� �� $�����,� ��� �'�  �$#�� ��� #�������� ���$�������� ��� $���
$������ 1$������'� �� #��#������ #���� �'���!��� $���� �(7 ������� ���������� ���
�� $�����,�
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2.5 Teoría de la seguridad 

����� $����������'���(���$(�����'���#�������������� ����$�����1�����$�������������+�
�'� �(7����&$�� ��� ��(��#���� ��� -#������/� ������/�$� �(7���.R� ��� �����/� ��� ���������%���
3������%��$��#$����������'/�'��!��������� $�������� �0��������'���#�����&$���)�����0��#���
����%�/� #��� ��(�7�� �� �� '��� '����/� ��� $��� #��1$����� �� �$1�������� #���� �$(���� '���
����������������� $�������)� �('���������������,��� ��� $���������#$����#����$#�����
��� $�� ��'�� #'���/� ��(�� ������� ��� �$(���� '��� ����� �� %��������� ��� #���('��� � ���������
-��������� �������'��� ��2���!����'��./� ������������� '�� �%#��������� ��'�#'����2���!����'�
#��������'�%+�����&$�('�,�

2.5.1 Seguridad integral 

��� �$�'��� ��������� #��� �� $������ ���� ��'� �'� ���7$� ��� ��� %������� ����� ��!� %+��
������������� �� M�� ���� �#��)�%�%��� �'� �(7������&$�� ��� ��(��#���� ��,� ��� ��%�� ��/� ���
������ �� '��#������/� �(7���/�%������'��� ��#�������� � ��$��� �����'���*�/� ���!���%���$���
������ ��� �0��$'��� ����3�������� �� ��� ����� $��� ��� �'' ��� 1$���%��� ��1��!����� �����
%������������ $�����,�

�� ����� �0��$'��� ��� '��� ����%���� +����� ��� �� $������ �� #���%��� ����������� '���
�� $������I�

4 :���������1'$�����I���#���������3����������)������� �'�+��������)�'$��*���������'�
&$�� ���$'��� 1����('�� '�� ���'�!���*�� ��� ��������� ��� ���� '�� ���� ������ ��'� +����
#���� ���,�

4 :���� ��� �)�'$��*�I� ��#����� ����3������� �� �)������� � '� +���� #���� ���� &$�/�
��(���%�������F�'�!���/�������$��'�!���*��������� � ������������'�%�����,�

4 :����#���� ���I���#�������'�%������#���(��������10� �����������������������'����
����'�&$������7�����$���������������'���(���%���%�� �������#��%�������,�

4 :���� ��0����� �� ����'I� �'� ��#����� ��'�%������#���(�� ������10����� �� ��������� �'�+����
#���� ���/� �$��� ������� �� #��%�������� ���� �(7���� ��� ��#����'��� %������� ���
������',��'�%���%����������$�������������+��������� %�����������'���,�
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4 ����� ������'���I� ����%��� ����������'�� ��%�� �'� ��#�� ��� ���$'������ ��� ��$����
'���+�����#���� �����������'����������,�

4 ����� ������� ���I� ���  �����'/� ��� ���������� ��%�� ��' � �$�'&$���� ��#����� �$���
������� ���+� �$7���� �� �������������� ��#��01����� �� �� ��������� ��� ������'� #���
��!���������� $����������'�� $��������#���������D�� (�����,�

2.5.2 Plan o dispositivo de seguridad 

�����#'�����(���$%#'����$�����1$��������(+�����I�

�,  ���$���*�,� ����� 1$���*�� ��� ���������!�� #��� �'� #'��� ��%������ ��� �+������� ���
��1�����&$�� ���� ���'�!�����#���%������10������ -���� �%������/� �(��+�$'��/� ���,.�
����'��1���'�������I�

4 ���������$�'&$�������&$��������$��*��

4 ����������'����&$��������$��*��#����1��$'����'����� �������*��

4 ������� ��� �� ������'��� '�� ����$��*�� ��� 1$���*�� ��'�  ����� �� ����'� ��� �� $������
#��#���

4 	���'�!��������� ���'������$��*�����'��1��%��&$���� �������

	�����($��� �� '�� 1$���*�� ��� ���$���*�� '�� %���� � #���� ����� ��� �$�'&$���� %�����/�
���'$����'�����%������2$%����,�

",  �������*�,� ����� �� $���� 1$���*�� �������$��� �'� ��%#' �%����� ���������� ��� '���
%������ ��� ��1����� 10����� �� ��������*�/� �� �$#���� '�� �� ���!���*�� ��� %������
�3���������2$%�����#���I�

4 
� �'����'�#$������!����&$�������(��������'���

4 �'�����%��������'��������#���������#$��������%���2� ����$�����F�'�
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4 ����������%�����������$���/������������������#����� �*��'����F�'�����(����

4 	�%$������'����F�'�����������$�����!�������������

6, ������*�,� 
����� �� ��%#'����� �'� ���'�� ��� '�� ��1����� -��������*�4�������*�4
������*�.�������''������$������'����� $����������#� �I�

4 �'��%�,��$#����'��''� �������'����F�'����������/��� �����������'�����#�����������

4 	�%#��(���*�����'����F�'�����(����

4 ���'$���*����'�����'�������� ���

4 ������*�/� ��� 1$���*�� ��'�  ����� ��� �� $������ �� &$�� # ������!��� �� ��� '��
���������/�����/��������������*�,�

;,  ����������*�,� ����� M'��%�� 1$���*�� ��� ��$%���� #��� '� �� %������ 2$%�����
%��������$�������*�������#$�������'���%���!��#'���� ���,�

2.5.3 Eficacia del sistema 

����1���������#�����+����'��������#����&$���������� �'���*������'��%��%�/���1������
#��I�

4 ���%#�������%���I���%(�3��''�%��������������/�����' �&$��������$����������'��
%���1������*�� ��� $��� �'��%�� 2����� &$�� �'� ����$��� �' ���!�� �$� �(7������ ��� �'�
�����������'�+����������'���,�

4 ���%#�� ��� ���#$����I� ��#����� ��� ���%#�� ���#���('�� # ���� '��1$��!��&$�� ��(��
����������R� ��%#������ ������ �'� ��������� ��� &$�� '��� ��������� ���� ����������
#���'������*����'�����$���2�����&$��3�������������� #����,�
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2.5.4 Estilo de sistema 

��� �����%����� �� $������#$���� ���#�����/�  �����'%�� ��/� ��$��� ��� '��� �� $�������
����'��I�

4 ����'�� ��%��������I� ���3���� ��� �%#��������&$��$��  � ��� �M%���� ���%�������
&$�������$'���/�(����#���� ������!���'�������'�(�'� ���/�(����#�������1����������
�''��� �� '�� �%� ���&$�� ��� ������ ���/� �� ��%#'�%�����# ��� ��� ���� ���� �''���$���
�������'���'������'���(������&$������$�������,�

������ �1������ ���$�������� �*'�� #���� #��1������'��/� #$��� ����� '�� �����!�� ��� &$��
�)������ %������� ��� #�������*�� �� ����������� ��� ��1�� %���*�� �$1�������/� �#���� #���
�(���������'��(7��������($�������1��%���*��1����� � �,�

4 ����'���(�������������I����#�������/����������/�'�� ���$���*�,����#��������'��(����
���&$������ ������'���'������'���(����������'�����& $������$�������,�����%� ���
�����'�����&$������'�������������/������&$�/����'$� �/�&$����#���������,�

�'�#������'������ $������$��1��%������������������& $�#�����������%���*�������'��
����1����������'/������&$����%(�3�����$����+#������ ��������*�����'��������*�,�

�����%(�� �/���������%����������0�������$'����('�� ' ��%�����1���'�����#������������
�'����#'�� $����'���#���('������������('����$�����, �

��� �����'/��$�'��$��'�!������������'��%�)��/�&$��� �M����'�%����������%(��/������'�
1��������������$(����������'���%���������%��������$ �����#��('������'�������$���*�,�

����'����*�����$���$����������'�������#��������$��� �'��1�����/���������������/���'���
��%��'������������������$(�����*����'��(7��������#� ��� ��/�'�����������0�������10��������'�
%��%�/� '���#���(�'�����������%#'������ '���%�������� �#���('����� '�� ��������/���'�������
��������0����������������%�����,�

2.5.5 Criterios de cobertura  

����������	
���
���

��������$����#����������'��������$����$������ ����( �����'�!��������������������'�����
�� �� $������ $�� #������� �����%+����� ��� �'� &$�/� #���� ����� ��'� ���� �� ����'� ��  �����'�
�)�������/� ��� ����� ������������� '��� ��1�������� ���$ ��������&$�����#$�����#�����������
��0�'���#���('���������������%�����������(���$��,�
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�'�#��������%#'����'����� $����������������������I�

4 ���� #������������ &$�� ��� ��(��� ���#���� 2��� ��� ������ ���%#��� #�������� ��
#������'�!�����#�����'����������#'�����*�R�'���#'�� ���*�����%�������������+�����
 �����'����%�'%�����#���������#��('�%�������'������ ��''�����'���������������
(+���������'���������R�������������/����'������#��* �/����%�����*���������#�����
��'�#���7�,�

4 ��� ���  ���� �%#��������/� �'� �(������ $��� ����$���� ��� ����!���*�� ��� +����� ��
����#����!���'�����1��������������������&$��������' �!�������'�%��%�,�

4 �����$�������$�����������!���*�����+��������������� ���/�$���(7������(+�������'�
#'��� ��� �� $������ ��� �'� ������'� ��� ������� �� '��� ��1 �������� +����/� �� M�� '���
��1��������#����'� ������������#������,�

4 �'� �������''�� ��� $�� ������'� ��'� ������� �%#'���� '�� � �����1�����*�� #������ ��� '���
$�$������������$��������#����������#����'� �������� �����,�

���
����
���	�

��#��������� ��� '�� �%#��������� ��'� ���� �� ��'������ � �� ����� $��� ��� '��� +����� ��
�����������/�����#'����+�'���������!���*����������# ����������������'���&$���������������
��� ����������� �#���$���,� ���� #���('��� #'�����%����� �� &$�� �'� ���#����� #���%���
���'�!������I�

4 �(�����/��$������)�����'��'�(�������$'���*��������' �����1��������+����,�

4 ��F�'�!���,�����)�����$������ ���� ��1�������/�#��� �����#'�������������*�����#����
#��� �����#���� �� ���!������R� �''�� �%#'���� � '�� �)��� ������ ��� �'�%������ ���
��%#����%������*������('�&$���/����%�'%�����#$����� /����������'�%���������
��F�'�!���*��&$���'����#��������������������������� ��,�

4 
'�&$����,�
'�&$����������������+������������ �/�&$ ���%#'����'���)������������
#������'� ��� �� �'������ �� �'�%������ ��� ��%#����%���� ��*�� ���� �����%���
�'����*���������������'�����'�%��%�,�
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2.6 Guía para orientar un plan de seguridad 

4 ��'0��������������������*����%�������*���'�#������' ,����%���#����'�����������*��
��� %���%������� ��������,� 8������ #���� �'� ������'� ��� ������ %���%������,�
�������'�#�����'�������'����+��������������*�,�	�%# ����%������*��������+�����
�����1����������� �������������,�

4 ���#��������� %������ ��� ������������ 10����� &$�� #$��� �� �#����� $��� �������
��1��$'����#��������������'���+�����%+����0�����,�

4 ������ ��� %������ ��� �(�������*�� �� '��� ��1�������� +�� ��� &$�� ��(��� ������
�$��'��������� �'����,�

4 �����'��������%�������'��%��&$����%#'�%��������$��� �$����'���(�������*�,�

4 ���#����� #������'� �$1�������� ��� �� $������ #���� #��� �� ���$����� �� '�%����� '��
����*����#�������,�

4 	������%(����������� $������&$��2� ���$#�����'���)� �����������������%�������
���%+�����'������������,�
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3. FUNDAMENTOS CCTV 

3.1 Introducción Sistema CCTV 

�'� 	���$���� ����������� ��'�����*�� �� �$����*��%��		� 
/�&$�������� ��'� �� '3�I� 	'�����
	���$�����'�������/����$��������'� 0������0������ � '���������$�'�����F����#�����$#��������
$������������������%(��������������������,�

��� ������ ��� $�� �����%�� ��� �� �'������ #��� ����$���� � ������� ��� ��'�����*�� -������ �$��
��%#�������� ���+�� ��'�!����.� &$�� ������� ��� $�� ���7$ ���� ��� ���#��������� &$��
#��%����� ��#���� �� ������� �%+ ����� �� ������� ������ '� � !���� �� �'���� �� '��� #$������ ���
�����%��������������������'��(7���������������'���� �#���� ���$����#�������1�����,�

�'������%������'����		�
���(��#��#����������%+ ���� �����)��'�������'��������������
�0�� ��%�� ��� '�� ���$�����/� ���� 1'�)�('�� �� 1+��'� ��� $ ���� �� #��#��������� �%+ ����� #����
 ��(����������������#������$���������'�!����$�'&$�� �����������,�

������%#�����������$��		�
�#$���������%$����������� ���1$���*�����'���#'�����*��
��#��01���/�'����������������������������������*%�� ��I�

4 8�����������#����*������%+ ����,�

4 �&$�#���#����'�����$�'�!���*������%+ ����,�

4 8��������������%���*�,�

4 �&$�#���#�����'��'%�����%�����,�

4 8���������������'�����0���,�

4 �&$�#�������'��%�,�


+����%����� '��� �����%��� ��� 		�
� ��%����� ������ ���� �''��� �����'��������
��%#$������ ��� �+%����/� %������� �� ����� ��(����/� 2�� ��� ��%#'�7��� �����%���
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���� ������ #��� %M'��#'��� �� ����!����� �'�%������ %$'� �#'�)����/� �������������/�
�������������/������%��������� ��(��������� ���'��/ ����#���������%�����!����/����,��

��#��������'�� �����������������&$�#����)���������& $��#$�������%#�����$��		�
�
��'�%����� ��%��� �� �)#'����� �&$�''��� &$�� #��� �'� %��� ��� ��'� #�������� ������ �� ����
$��'�!����� ��� �$������ ����F�/�%����������� ��'�� �' $ ���� ������ ��� ����� ��� ���������'��
#��&$�����'���2� ����1������������' M��%�%����,�

��� �+%���� ��� �'� �'�%����� (+����� ��� ����� 		�
/� �$��� %���*�� ��������� ��� ��#�$����
�%+ �����-��%(�3���������.�&$������$����������$���% #���������*��$��(�������*�,�

���� ��F�'��� *#������ ��#������ ���� �����1��%����� ��� � �F�'��� �'3�������� #����
������'��/� #��� '��� %������ ��� �����%���*�� -��('��� $� �����./� 2����� '��� #$������ ���
�����%�����/� ������ '��� �&$�#��� -���������/� %*��%/� % ������/� ���,.� ������$���� '��
�%� �����%��������'���#������� �'���,�

�'�$���%+����%M������������#'����		�
�����'������ � '���������� $�����/�#�����)������
������ ��%#��� ������ ��%(�3�� ��� $��'�!�� ��%�� ���� ���� ��'� ��� ��+�����/� %��������� ���
#�������� ���$�����'��/� �)#'�����*�� ��� %�������/� �� �'������ ��� ��F��� ���  $�����0��/�
������'� ��� '0����� ��� #���$���*�/� ���,� ���������%��� ���� ��  ��� ��/� +����� ��%����� ���
��'� ���/� �'$(��� �� $������������/� 2��#���'��/� ���� � �%(�3�� '$ ����� #��#������ #���� '��
�����'���*����������%������		�
,�

���� ��������� ��� '�� ���$������ �� �������''�� ��� #���(' �� %���������� ����� ��#�� ���
#�������/��'����%#���&$������1���M��$��������������  �'�����,��

��(���� �'�  ���� �����%������ ��� '��� �����%��� ���� 		�
 /� '�� ���$������2�� �������''����
$���  ���� ��������� ��� �&$�#�%������ ��'��������� ��'�� � ��%��  ��(������� �� ���'��� ���
�����/� �+%����� ��1�����7��� �� ����������� ��� �+%����� S�(� &$�� $��'�!��� ��������� #����
���'�!����� �'��������%���,�

�'�����F�����$�������%�����		�
����+��� ����#������ ����$���������1$���%����'��I�

�,������%�����*����'�#��#*�������'������%�����		�
, �

",���1�����*����'�+����&$����(�����$�'�!���������+% ���,�

6,������%�����*�����'��$(�����*����'���'���%������� �,�

;,���1�����*�����'��1��%����������%���*�����'����F� '����������������'����+%������'�
%������,�
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<,� ��� (���� �� '��� #$����� ����������/� �����%�����*�� � �'� �&$�#�%������ ���������/�
���� ������$�������%������(�������*����$�������%��# ��1������',�

3.2 ¿En qué consiste una cámara de CCTV? 

���� �+%���� ��� 		�
� ���+� ��%#$����� 1$���%����'%����� #��� $�� ���#��������
��#������ ��� �%+ ����/� $�� ����$���� �'����*����� ����� ���� -���.� �� $��� '����/� &$�� ���
��$��������$����������0�����������#��%����+����$�'� !���$���������������%�����,�

�'����#����������#����������%+ ����/�����%��������% M�%�����		����	8��/����+�
��%#$����� #��� ������ ��� 6AA,AAA� �'�%������ �����('��� ����%������� #0)�'��� �� �$�
1��%�������'����+%��������+������������D6O����D;O,� �

3.2.1 Características y especificaciones 

������#���1����������%+���%#������������I�

�����	

���	 I�""A�
	�/�";�
	���D���"�
		�

����� ��� ��	��� I� 		�� �� 	8��� �� �$� ���#$����� ��#�����'� -��'��/� ('��� �� �� �� ��� �D��
��1�����7�.,�

�'� ������� ��� �%� ��� ��� '�� �+%���� ��� ����� �� ��� ���� �1��%��� '�� '$!� ��� ��F�'���
�'3�������,�	$��������1�(�����$����+%���/��)������� ��������'� 0�����������������%� ���
���#���('��I�

4 		��-���#��������������#'�%������������ �.�

4 	8���-��%�����$��������*)����%��+'������%#'�%������ �.�

���� ��������� 		�� ���1�(������$������$��������'� 0�� �������''���� ��#��01���%�����
#���� '�� ���$������ ��� �+%����/� %�������� &$�� '��� ���� ����� 	8��� ��� (����� ��� $���
�����'� 0�����+������%#'��%�����$��'�!�������'����2 �#�����%�%�������%��#����7�%#'�/�
����������$���	,�

���	�����
�����

�������������		�� ''�����$��'�!+��������� '����+%���� �������2����%+�����"A��F�����
#��������� %$�2��� �����7��� ��� ��'����/� ������ '��� �$� '��� ��(�� ��������� $��� %�7���
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�����(�'�������'��'$!�&$��'������������	8��,������% ����������(�'�������'��'$!��������$���
���%�7������%+ �����������$�����������'$!�������,�� ����%(�� �/�'������������		������
���������&$�����+��1�(���������� $������$��#������� ������������!������%+����%#'�7��
#�������������#���������$����+%���,����%+�/��$����� �)�����$���(7����%$��'$%������
��� '�� ������� -��%�/� #��� �7�%#'�/� $��� '+%#���� �� '�� ' $!� ��'��� �������./� �'� 		�� #$����
������ #3������/� provocando rayas verticales por encima y por debajo del objeto. Este 
fenómeno se llama "smear” (mancha). 

���	�����
������

���� ���������� �������� ��� '��� ��������� 	8��� '��� ���� ���� �� �$��2�%*'� ��� 		�� ���
�3�%����������'��������'���%� ��/�#����'����������� �	8����� $����������������$�����
#�����+%���������������)� ��'��%+)�%����'���������% � ���#���('�,��������������	8���
#��#��������� ��'$������� ��� �+%����� %+�� ����*%����� � �� &$�� ���������� ������ '���
1$�������� '* ����� ����������� #���� 1�(������ �+%����� �� �$� �'�������,� J����� #���('�� '��
#���$���*������+%��������$����%�F��%����,���������� ���������%�F��%������1������
$��� ����'$��*�� %� �#0)�'� #���� $��� ��������� ��� �+%�� ��� ��� ���,� ���� ��� '���
'�%���������� ���$�'��� ��� '��� ��������� 	8��� ��� �$� %� ���� �����(�'����� �� '�� '$!,� ���
������������ ��� '$!� ���%�'��� ����� ��� �$#���� ��� M�� # ��('�%�/� %�������� &$�� ���
���$������������������'$!�����$�'���%���1�����,��'� ���$'��������$����%� ���%$�����$���
��$����%� ��������#��������� ���$'��,�

�
�
���������	��� I��D;N/��D6O/��D"T/�"D6T/��N�

���������	�� ���$���%������ ��� '�� ��'����� ����&$�� ��� ��#���$���� ' ��� ����''���1�����
��� $��� ������,� 	$������ %+�� ��H����� #����� �'� 		�� %�7 ��� ���+� '�� ����'$��*�� ��� '��
�+%���,������+%��������+������������6?A�'0��������� ���'$��*��-�
�./�%��������&$��'���
�+%�����#��1������'���������� '���;"A��� '���<<A��
�, ���� '��%����0����� '����#'����������
���		�
����$�����+%������������'$��*�����+�����-;"A �
�.,�

������� #�������$�2����'����������'��%(���������������+���� ��'����'���+%���,��

��	�������
��� ��1��%�� ��� '�� ��#������� ��� ��#���$���*�� ��� �%+ ���� � ��� ������ ���
���������������(�7���'$%�����*�,���� '�� ������������ �'$%�����*��%0��%�����$����������
#���� �(������ '�� ��F�'���� �����,� ��� �����(�'����� ��� %���� ��� ��H,����� �+%�����('����� ��
�� ��� ������� ���  �����'� $��� �����(�'����� ��� A/A�� �� H,� ��� ��%(��� '��� �+%����� ��'���
�������$��������(�'������#��)�%�������A/��������H,�

 ���� !���
��	����� ��%(�3�� ��������� ��%�� ���� -�$��%����� �'��������� �2$ ����./�
������'�� ��� 1��%�� �$��%+����� '�� ��������� ��� '$!� &$� � #������� ��� '�� �+%���,� 	$�����
%��������'����'����������������'/�&$��#$����������� �������D=A����D�AA,AAA������ $���/�
%�7������+�'����%#������*�����'���%� �������������� �������'$!�(��''����,��'������#���
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��'� ����� �'����*����� ��� ��%�'��� �'� ��� '��� '������ �$ ������/�#���� ��%�� '�� ��%#������*�� ���
���'�!�����1��%���'����*����/��'���� ������������*� ���%#����������'���'�������$����������
%��������$��#'�����*�����'�%�������+%��������$����� ������,�

��	

"�� ��� �
� #�	
��� '��� �+%����� ��� ��#�� #��1������'� ������� #��#������� # ����
��'����� ��1�������� ��#��� ��� '�����/� &$�� ��� ��'����� ���� #���� '�� ���$�'�!���*�� ��� $���
������������%�����,��)������������#������%����7��I� 	���	�,������1���������������%(���
���'������������1���'�#���������%��+�����������'��( �������'��'��������'�+���������1�&$��
��� '�� �%� ���&$�����������������$�������'� 		�,����� ������������������>/<"=%%�#����
$���'���������%����7��	/�������",<A%%�#����'������% ����7��	�,������+%��������$�'���
%+��#�#$'��������1��%�����D6T��������#��#�������#�� ��'����������%����7����#��	�,����
�(�������#$����$������$��� '����� ����%����7�� ��#�� 	� ��'��+���'��$��� ������'�� ���<�
%%�#����'� ����'������������1���'����������,  

�����	�
���	� ��� ���� 
�
���
�� 	$����� ��� ��(�� ���$�'�!���$��� ������� ��$�� �(7����
&$�� ������ $��� '$!� (��''����� ����+�/� ��� ��(��+� ��'�� ������� $��� �+%���� &$�� #�����
��%#������*�� ��� '$!� �������� �� 
�	� -
��L4�� 2�� 	�%#� �������.,� ��� '�� �+%���� ���+�
�����'���� ��� $�� �%(������ ��������/� ��1������ 2����� $ ��� #$����� ��� �������� �� $���
�������������#����������1$���*�/��'���1'�7����'���' ���'$!���$����2����&$��'���%� �������'�
%������� �$�����$���#������� ������#��� '��#$����� ��#� ���1������ �� '�� �������/� ����$���
��'$���� �� ��,� ��� 1$���*�� ��'� 
�	� ��� (+����%����� T� � �F��T� �'����*����%����� �� '��
�+%����#����&$�� ��� �� ������ '�� '$!� �������/� �'�%��� � �'� �1����� ��� ��'$���� �� ��#���$!���
$��� �%� ��� �'���� ��� ��10��'��� ������������ ��� '$!�  � ������� �� ����3�� ��� $�� ����'�����
�������� ��� '�� �+%���,� ���� �+%�����&$�� ���(�7��� ���� 	�� ���#$����� ��������!��� ���� '��
1���$������ ��� ���� -��	�Q� '���� '��L� ������'.,� �'� �7$ ���� ��'� ����'� ���1���� ��'� ���������%��
�������'/���������'�����������('����$������'����#�� �$���*����'������������������$��������
��#���$���$��� ��(���*��'$� �������$������$�������� ,�

�
�
���
�� �
�
� 
���

�� ��	
��� 
�
������� ���  ���� %����0�� ��� '��� �+%�����
#��1������'��� ���$�'��� ���#���� '������ ��� ��#�� �$��� ���,� ���� �%(�� ���)������ ������#��I�
������'�#���������-
��Q������������.���������'����� ����-�	�Q��������������'.,�	$��������
���'�!�� '�� �'����*�� ��� '�� �+%���� ��� �%#�������� ��%# ��(���&$�� ��#�� ��� '����� �$�������
���#��,� ���� '������ �$������� ��'� ��#�� �	� ���� %����� � �������� &$�� '��� ��'� ��#�� ������ ��
�������'��%��%��1$���*�,�

���
���	� ���
�� $������ %�$&� '� ���	
�� &���� .I� 8���� '�� ��%$������ �� �$���� �'3�������
#��������������'��'0��������'�%������*�,��������%�� �����%�������;=�
���%��%0��%�,�

�(��%��	
������
��)
�������(
	
	��
 ./���'����0#���I�6A�
,�8��������'����'�������'��
��F�'�������������$������'�����
�#������#���/�����$ ������ �����><�2%�,�
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3.2.2 Lentes 

��#��������� ��� '�� �'$%�����*�� ��� '�� ������� �� �(���� ��/� �$� �'���1�����*�� ��� '��
�� $�����I�

#�	
��� ���  ���� *�"��� ��� $��'�!��� �$����� '�� �'$%�����*�� ��� ���������/� ��% �� #���
�7�%#'��'���������������'$%�����������1����'%����,�

#�	
��� ���  ���� +
��
���� �
	�
��� 	$����� '�� �'$%�����*�� ��������� #$���� ������
������������#��� �'����������� ��� '$!� ����1����'� �D�� ���$��'/� ���������$��'�!��� ������ '������
#����'� ����$���7$�������%�����#������*�,�

#�	
�����
������� ���'��'���������$�����$�����'���+%������������'���� ����'��)������/�
��� &$�� ������'�� ��� 1��%�� �$��%+����� '�� ��������� ��� '$!� &$�� #������� ��� '�� %��%��
%����������� $��� ��F�'� ��� ������ ���������/� ���� $��� � 1���������� �$#������ �'� �����
�'����*�����-���./���'� ���������%+��$���%�����#��1 $������������%#�,�������(�������
$������������$������������������%�����/���(�%�����' ���������'��'��������1$���*�����'��
������	�����	�������$���,�

#�	
���*�"
��� 	$��������2����1������1�2�������%�����'��'��������� �����,�

#�	
���+
��,��
����� ��� '��������'���������������'���%#���������*������� �� $������'�
$�$����� ��(����1����'��$��� ��!� �����'���� �'� �����%� /� ���2����%$��M��'� �'�$��� ��� '������
����1���'���&$��#��%����� �7$����� ��� 1��%��%��$�'� '� � ���������� 1���',� ����� #��%���� �'�
�����'�������������'���%#�����$�'����#�����������'� $�$�������1�7��'�����$���#�����*�/����
��%M����$����������'�%��%�,�

#�	
��� -����� 	$����� ��� &$������ �(������� �%+ ����� ��������� �� '�7� ����
�'���������%����/������(���$��'�!���'������!��%,��� ������%(����'��%� ��1�����*�����'���
�%+ �������1�������%���������'���%(������'��������� ���1���',������������'�!��%��������
$��������'�����&$�����������'�%�������'�!��%,�

3.2.3 Funcionalidad Día/Noche 

�' $���� ��������� �� ���$�������� '�%����� �'� $��� ��� '$ !� ����1����'/� 2�������� &$�� '���
�+%����� ��� ��1�����7��� -��.� ����� #�����$'��%����� M� �'��,� ����� ���'$��� �#'���������� ���
�� �'������ #��� �0���� ���� ������� �'$%�����*�/� ������ '��� ������������ ��� '$!� ��� ����
*#��%��/� ��0� ��%�� ���$�������� ��� �� �'������ ������� ��� �� ���$(������,� ���� �+%�����
�����('��� �� ��1�����7��/� &$�� #$����� $��'�!��� '$!� �� 1�����7�� ������('�/� #$����� $��'�!����/�
#��� �7�%#'�/� ��� !���������������'��� ���&$�/�������2 �/���� ���%�'������� '��� �����������
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���� �'� $��� ��� 1����� $� ������ 1$������ ��� �'$%�����*�, � ��%(�3�� ���� M��'��� �$����� '��
�����'���*������+%�������&$�������������*�,  

3.2.3.1 Percepción de la luz 

���'$!����$���1��%��������� 0��������������������*� �&$���)��������$����#�����,�����
�%(�� �/��'��7��2$%����#$���������*'��$���#�����-�� ����'�� ��$���������������U;AA4
>AA� ����%������ �� �%.,� ���� ��(�7�� ��'� ��'��� �!$'/� 7$ ���� 1$���� ��'� �'������ &$�� '���
2$%����� #$����� #����(��/� ��� ���$������ '�� '$!� $'���� ��'���� �� #��� ����%�� ��'� ��7�� ���
���$������'��'$!���1�����7�,�

�

Figura 1: Longitud de onda 

�

������� 0����1�����7��-'$!.�����%������#���������'� ���(7����I�'���2$%����/����%�'�����
'�� 2���(�/� #��� ������ �' $���� �7�%#'��,� ���� �(7����� &$�� ���#������� %+�� ��'��� ��'���
��%�� '��� #�������� �� '��� ���%�'��� ��������� ��� 1����� � �0#���%����� %+�� 1�0��,� ���
������������ ��� '$!� ������� ��%�/�#��� �7�%#'�/�#��� '� � ���2�/� �'� �7��2$%���� ���#$����
#����(����'���'�����'������'����/��*'���'�('������� �'��� �����%���������� ���,�

3.2.3.2 Filtro IR 

8��������&$���'��7��2$%���*'��#$������ �������'$!�� ������'���#�������!$'�����7�/��'�
������� ��� �%� ��� ���$��� �+%���� ��� ��'���#$���� ����� ����%+�,� �'� ������� ��� �%� ���
#$����#����(���$��� �������*�� ��� ��1�����7��� ��� ���� � '�� �� �� ��� ������$������N���O� '��
'$!� ��1�����7�,� ��� �'� ������� ��� �%� ��� ��#��� ��1��� ��7��� ��� ������������ ��� '$!� ��$���/�
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������������+� '��� ��'�����&$�� '���2$%����� ���,� ���� ����� ��!*�/� ������ '��� �+%����� ���
��'��� ���+�� �&$�#����� ���� $��1�'���� ��/� $��� #��!�� * #����� ��� ������'�&$�� ���+� ��'������
������ �'� �(7������ �� �'� ������� ��� �%� ��/�#���� �)��� ��� '�� '$!� ��� �� �1������ '��� �%+ �����
&$���'��7��2$%�������+������$%(�������#����(��,�

�

Figura 2: Filtro IR 

�

	�%��'���'$%�����*��������$����� '�� �%� ���������$�� ��/��'�1�'����������$����+%����
��$���� �� ����$���� #$���� �)�������� �$��%+����%����� # ���� #��%����� &$�� '�� �+%����
$��'���� '$!� ��� �� 1��� ��� &$�� N���� N���'$��� ��� $�� ��� ����� %$�� ���$��,� ����� ������� '���
������������������'��/�'���+%������%��$�����%(����� %����('��������� ��/�#��%��������
��� �����%����  ������� �%+ ����� ��� ('����� �� �� ��� ��� �'��� ��'����,� �'�1�'���� ��� ��� '���
�+%����� ��� ��$����D����$����� #$���� ��%(�3�� �)������ ��%��$�'%����� �� ����3�� ��� '��
�����1�!����'���+%���,�

3.2.4 Alojamientos y soportes 

����  �(������� -T2�$��� �T.� ���� ��7��� ���%������'� #' +�����/� 1�(��� ��� ������� ��%���'�
����$����������������#����������������������0'����� ������������ �'#����������$���/�#����
#��%�����'�������������'��'$!��'�1���������'��'���� ����'���+%���,��

��� �'� ��������� ��'�  �(������ ��� ���#���� ��� $��� #'��� � ������ '�� �+%���� &$����+�
1��%�%����� �#�����/� ������''���� �� ���� ���� '�� '���� � 2����� '�� �������,� ����  �(�������
���#��������$����������/�#����'���'�%������*���'3�� �������#�����'���('�����)��',�

�
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Figura 3: Gabinete 

�

������'��� �(����������#���������$�#�������1������� )���������'���������������3�/���'�
%��%�� ��#�� ��'� &$�� $��'�!��� '��� �+%����/� #���� ���� % �������� ��� ��#������ �� ���
���#��������� ��� %���%�����,� �'� ����3�� ��� '���  �(��� ���� ��(�� #��%����� &$�� �'� %��%��
#$���� ������?A� ��������(����'���#����,����������� ���������'�7�%�������#�����+%�����
��� �������� ��� ���� ���� ��0��I� ����������� �� �)������ ��,� ���� �'�7�%�������#���� �����������
#���� ��� '��� �+%����� �� '������ ��'� �����%�� �� $�$�'%� ���� ���� 2��2��� ��� %������'���
�#������� '�� '$!,������'�7�%�������#�����)�������#�� �� ����� '����+%������� '��������� '���
�������������%(�����'�����%��''$���/�1�0������'���� )���%��/�#�'������$������,�

�

�

�

Figura 4: Carcasas 

�

3.2.5 Sistemas Integrados  

�2���� '��� �����%���&$����� ��������(���#��� ��#�����/ � ��� ���� ���� ���$���%������
%+�������''�/�#���'��&$��#���%�������������'������ ����*�����'���� $������1��%�I��
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4 ����+%���/��'�'�������'��$���������%���%�����/����� ����� �����������%�������
��������0������,��

4 ��������� ����������%������$����)������������������ &$�������(�����'���?O,��

4 ��%���������#����������6=AV�������$��,��

4 	�#�����������' $���������%(��������'�����('����D��  ��,��

4 
�'����������2�����;AAVD��-�7$���('�.,��

���������%������� �������������'����� $������������ ���0������I��

4 �$���*���$��%+����������1�&$�,��

4 	���)�*������������,��

4 �����'��������'�����2�����#�����"?�$��������-��#��G ������L.,��

4 �$���������������������� �����,��

4 �������'��������%$������*����;""�����;?<,��

4 �+��'����$��'�!���#�����$�'&$����$�$����,��

���'���� $������%$�������'���&$�%�����$�������%���� �� ��������		�
,�

�
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Figura 5: Sistema Integrado 

�

3.2.6  Mecanismos de movimiento 

.	��
������
	�/����
�

	$�����$����+%������(������$��+�����)�����/����$��' �!��$��%����7��#����������*��
2���!����'� -���� �� #����./� �� ��(���$��� �� $'��� ����� ��'� -����� �� ��(����.,� �$� ��� ��
%+)�%�����#��������6<AV��������(�����=AV,���������� '��#���G������L,��$�������(�7������
��%(�����*�������'�������'�%�����!�������'������!�� %/�&$��#��%�����'�������'�%��$�'�
���'���1$����������'�'����,��

�����������

��� �+%����%*��'� ��� ������*�� ������$�/�#��%����%���% ������� ����+� $'�� ��� ����*��
�7$���('�����6=AW/�����$�����'���������� �������6AA WD�� ,��$�������$���*��������0'����
��� �'��� �%#����/� ��� ����� ��� ��'��� �'���� $� ���$��/� ' � ��� ����%$'��� '�� #�����*�� ��� '��
�+%���/� ���� $��� %0��%�� ���$���*�� ��� '$!,� �$� %����7� � #$���� ���'�!����� ������ ���
���2��/� �$#��1������ ���'������� ��#������,� �� ������$ ���*�� ��� '�� �� $��� �,>� ���%$�������
'����+%�����%*��'�����#����%�,��



��������		�
����������	���
����	�����
����������������	�������

�
� � �

;A�

������������������� �!���

3.3 Clasificación de cámaras 

3.3.1 Diferencias entre cámaras de red y cámaras 
analógicas 

�� '�� '�� �� ��� '��� M'��%��� �F��/� '�� �����'� 0�� ��� '� � �+%���� ��� 2�� �'���!���� '��
�����'� 0�� ��� '�� �+%���� ���'* ���� �� ��� '�� ���$�'��� �� ��M��� '��� %��%��� ��&$������� ��
�$%#'�� ���� '���%��%��� ��#���1���������,� ���� �+%���� � ��� ���'$��� �$#����/� ���%$�2���
��#�����/��'������%���������'����+%��������'* ����, �

���#�����#�'�(���/�$����+%�������'* �������$���#��� �����������F�'�$������������'�
&$�� 1���'�!�� �� ����'� ��'� $�$����� �� �'� �
�/� %������� � &$�� $��� �+%���� ��� ���
��%#'���%�����(�����������'/����� ���������%#$'���� ���'���������'������%����$������'�
�$#������ ��� $�� �������� ����'�('�� �� ������($���,� ��� � �+%���� ��� ��� ��%$����� ����
����������#'�������������#���'�'��#�������'�!������ ����������/���'�����%��'���������*�����
%���%���������'����0�������1�����������$����������� 0���,�

3.3.2 Cámaras analógicas 

������ �'� ��'��'0����� 2����� �$������� �0��� ��� 2��� $�� '�!���� ��1�������� 1��%��� ���
��#��������� '�� ���'����,� ���� �%+ ����� �$#������/� '� �� #���$���� �������������� �� '��
2�'� ��10������1��%��������#���������*��&$�����#��� ���/�����' $���%�����/��'��(7����
��#���������,���������1��%��������#���������*�����' �������%�������'* ����,�

��� ���� ��1���%��� �� '�� ��1��%���*�� �� �������� ��� $�� � �%� ��� 1��� �+1���/� ����%���
&$�� ��� ���'* ���� �$����� ����%��� ����� �' M�� �����%�� ��� �'%�����%������ ��� ����
U��1��%���*�� �$���� ������������ ��� ������#������ ���� ' ��� ������������ ��'� ��� ���' U,� ����
�7�%#'�/� ��� $��� 1��� ��10�� ��� ('����� �� �� ��/� '��� � ����������� ��� '$!� -'$���/� %������
����������%(���.���'��(7�������'����������#�������� ��!��������&$�/����#������%����/�
��� 2��� ��#�������� #����/� �' $���� �� %$�2���  ������ �� � #'���� %��+'���� -�� ��.� &$��
������0��'��#�'0�$'�,�

���� �+%����� ���'* ����� $��'�!��� #�'0�$'�� 1��� �+1�� �� ��� ��''�/� ��� ('����� �� �� ��� ��
��'��/� �� ������ �� #�������/� #�����%+����� �� �����('� � ��'�%����� �� $�� ��#�� ��������� ���
������������-�
/���/P.,�

���#�����#�'���������0���������'����+%��������'* �� ������'�������������������������$�
��('�,� �'� ��('��$��'�!����#���� '��� �+%����� ���'* �� ��� ��� �'� ���)��'/� '�� �$�'� '��2���� �' ��
���*%����#����%���7��'�,�5��&$�� ��� ��(�� �������#��� ����� �+%����$�� ��('�/� ��2�����
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$�������)�*��#$������#$���/�#���'������������������ �����+%����/������������%��������
�'� ��+%����� ��'� ����'�#��� ������ ��� ���0�� �'� ��('�,� ��� '�� ���$�'����� ���#$�����$��'�!���
N(�'$��O�#���� �����%����� �'� ������ ���'* ���/� ��'��7 �� ��� �'�%������*�� �� ������ ��(���$��
��('��������/�����'���'�%������������'����+�������� D���,�

�����+%�������(�����'����������������$������������� ��������I�

��	�������
� ,� ����� ��� %���� ��� '$)/� �$����� %����� ��� '�� ��������� ���� '�� &$�� ���(�7�/�
%��������'�������(�'������������,�

���������	 ,����������'��������������'0�����2���!����'�������� ����'���&$�����$��'�!���#����
1��%���'���%� ��,�

�
�
�
����
��
�0 ���$�����'������'�����������'����#��('�%���&$��#$�� ���#��������������
$��� �(��/� '��� ���� %+�� �%#��������� �� �� ���� ��� %���� ����� ���� �'� �$���2$�����
-�(�$�������'����*����.���������'��������(��L4'� 2� �-'$!����1����.,�

��������&$��������������%�������������1� $��������� ��������/���'����(������������
���� 0�/�$�����#����������������/���1����/���0����� �'�#�������� ��������#�&$�F�,�

�'� �������		��&$���%#'���� '����+%��������'* ����/� ' ���2������)��'������#����$���
����������������������������'$%�����*�����%+ ������ ��%���%�����,�

������%#��������(+���������$����+%�������'* ������� I�

4 �'�%�����1��������('��-��%(�3��''�%�����'�%�������� ��('����'��'$!.,�

4 
����,������%��*#�����&$��#��%�������$������$���1�� �,�

4 �(7�����,� ��� '�� #����� *#����� #��#��%����� ���2�� ��� ' �� �+%���/� �� �'�%�����
1$���%����'�#���������%�����'�����������0���������� '���%� ��,�

4 ���1�� %�,����$�����#�������/����$��������'�������� ����'��(7�����/�&$��%��������
$������������'�%���''������������ ����������#$����� ������'��������������'$!�&$���'�
�(7������ �����%���,� ��� �(���$��� ��'� ���1�� %�� ��� %� ��#$'�� ������ $�� ���''��
�)������,�

4 ���''��������1�� %��,����$�����''��%*��'����'���$#� �1�������'��(7�����/���������'�
�$��#������+%���/�&$��''���� ��(����$�������������M %�����&$���������$����'��
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����'�� ��� ���1�� %��/� &$�� ���� ������� �'� ��'��� ��� '� � �(���$��� ��� ���1�� %��
��'���������,�

4 �(�$�����,����$�����#��������&$��������$%#���'�#��� ����'��'$!�2�����'��#�'0�$'��
%��������������#$'����'����#������,��'��(�$�������� ��*'��������'���'�%�%�����
���&$��'��#�'0�$'������)#������'��'$!/��������%(�3� ��'����%#���$�������'�&$��'��
#�'0�$'������)#�����/�#��������/�'��������������'$! ���%�����,��'����%#���$������
�'�&$�� �'� �(�$������ ���+� �(������ �����%���� '�� ����� ���� ��� '$!�&$�� ''� �� �� '��
#�'0�$'�/� � $�'� &$�� '�� ��������� ��� � $�� &$�� ''���� $ �� ��#*����� ��#����� ��'�
���%#���$�������'�&$�����+��������,�����'����%#���� ���('�/���0�'��������������
� $��-�����'$!.,�

4 �)#��0%�������1��*%����,�8����'���)#�����*��&$����� ��+��'��'�%����������('��
��'��'$!,�

3.3.3 Cámaras de red 

�'��0����������/���%��$�������%������������� �'���� ��(���������������� �'���������
��'� ��%�� ��� �#'���� ��� �'� ������� ��� '�� �� $�����/� $� �'�!�� $��� ���� ��� ���'+%(����� �� ����
��('����%������������'�#���������#�������0�������$� ����� ���'/��������������,�	$��������
�#'���� '�� �����'� 0�� ��� �'�%������*�� �� ����3�� ��� �� 2������ -���./� '�� ���� ��%(�3�� ���
#$����$��'�!���#���������#�������'�%������*����'��� #���$���������0����������,�

��� �����%�� ��� �0���� ��� ���� #��%���� �$#�������� �0��� � ��  ��(��'�� ������ �$�'&$����
'$ ������ '�� ���/�������������������#����7�%#'�����$ ����������+���� '���'�-���.������$���
�������+�����)������-X��.���%����������,�
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�
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Figura 6: Sistema de video en red 

�

���� ��%#��������(+������ ���$�� �����%����� �0���� ��� � ��� ���� '�� �+%���� ��� ���/� �'�
����1������� ��� �0���� -&$�� ���$��'�!��#���� '�� ����)� *�� �� �+%����� ���'* ����./� '�� ���/� �'�
��������� �� �'� �'%�����%�����/� ��0� ��%�� �'� ��1�S���� ���  ����*�� ��� �0���,� 	�%�� '��
�+%��������������'�����1�����������0���������&$�#�� �(���������������������/��$������
������#���������&$�����#$�������%#�����������'����� �$����+%����		�
����'* ���,����
�+%����������/��'�����1�����������0�������'���1�S�� ����� ����*������0������������������
'���#��������� $'���������������'$��*������� �'���� ����,�

������%#��������������/�������������'%�����%������1 ��%���#�������'��&$�#��������
���+����,� ���#���(�'����� ���$��'�!���$�� �&$�#�� '��� ��#���� �$�$��� ��%M�� �������$���$���
��� '��� �����7��� #�����#�'��� ��'� �0���� ��� ���,� ����� � ��%#�������� ��� $�� �����%�� ���
�0���� ��� ���� ���'$���� ����������/� ��%�� ��������� #�� �� �+%����� �� %���#���� ���� ��
�#'��������������,�

3.3.3.1 ¿Qué es una cámara de red? 

���� �+%���� ��� ���/� ��%(�3�� ''�%���� ������� �� /� #$���� ������(����� ��%�� $���
�+%������$��������������%(�������#����1��%���$���M� ����$�����,�������%#��������
#�����#�'���&$�� ���� ���� ����� ��#�� ��� �+%����� ��� �� �� ���'$����$�� �(7�����/�$�� �������
��� �%� ��/�$��� ��%+��#������������ ��%�%����,� ����#� ����������� ���$��'�!���#���� �'�
#������%������ ��� '�� �%� ��/� '�� ��%#����*�/� �'� ��+'� ���� ��� �0���� �� #���� ���'�!���
1$��������������,����%�%��������$��'�!��#����1����� ����'%�����%��������'�1��%S�������
'�� �+%���� ��� ���� -#�� ��%�� ��1��%+����.� �� #���� '��  ��(���*�� '���'� ��� ���$������� ���
�0���,� 	�%��$�� ���������/� '�� �+%���� ��� ���� ���#���� ��� �$�#��#��� �������*�� ��/� ���+�
�������%����� ���������� �� '�� ���� �� ���#$���� ��'����� ��� �$�'&$����$(�����*�� ��� '��&$��
�)�����$�������)�*��������,��������������0��������� '�� ��1�����������#�������$����+%����
X�(/� &$�� M����%����� #$���� �7��$������ �$����� ���+� �� �������� �� $�� ����������
#������'� -�	.� #��� %����� ��'� #$����� ��
� �� ���� �6@;,� ���%��%�/� ��� ���������� '��
�)��������� ��� ��1�S���� �����'���� ��� �'� �	�#����&$�� #$���� 1$�������,� ���� �+%���� ���
����#��#�������� ���������S�(/� ���� ��'�� �����1��� ��� ����'� -�������'�� ��� �����1��������
��� ���2����.� �� 1$�������� ��� ������� �'����*����,� ��% (�3�� ���'$���  ���� ��������� ���
#������'�������������������� $�����,�
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Figura 7: Funcionalidad Cámara en red 
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���� �+%����� ��� ����#$����� ���1� $������#���� ������� �0���� �� ����3�� ���$��� ���� ���
#���� ���$�'�!���*�� �D��  ��(���*�� ��� �������/� ��� ��� � ��� 1��%�� ������$�/� ��� 2�����
#�� ��%����/� ��� $�� ������� ��������� �� #������ ��'���� $�� ��� $�$������ �$����!����,� ����
�%+ ����� ��#�$������ #$����� ���$��������� ��%�� 8����� � G��9/� 8��94;� �� J,"=;�
$��'�!���������������#������'���������,����%��%�/�# $������$(�������%���%+ �����G��9�
�������$�'���$���������/���������'����*�������J���� -J�#����)�������1����������'.,�

���%+�� ��� ��#�$���� �0���/� '��� �+%����� ��� ���� �1���� ��  ����*�� ��� �������� ��
1$�������� ��� �0���� ����'� ������ ��%�� �������*�� ���% ���%�����/� �������*�� ��� �$���/�
�'��%������%���#$'���*�� ������� �� �$���� $�%�����,� � ��%����0�� ��� '��� �+%����� ��� ����
��%(�3�� ���#���� ���#$������ ��� �������D��'���� -�D�.� &$��2�(�'����� '��� ����)������ ����
���#��������� �)������� ��%�� ��������� �� ��'3�,� � $�'% ����/�#$����� ���'$���#������������
��%��1$�������� ��� �$���� �� ��#����� ���� ����� #���� �' �%������*�� #��� ��2������ -���.,�
�����+%�����������/���%����/����%��%�/�1$���������� ��� $����������!������ ����*�����
���,�

3.3.3.2 Características 

�'� �����%�� ��� ������� �'������ ��� ���� �� ���'� �1���� � ����� $��� ������ ��� �����7��� ��
1$������'������� ����!�����&$�� ��� #$���� #��#�������� �$�� �����%�� ��� ������� �'������
���'* ���,� ������ '��� �����7��� ��� ���'$���� '�� ������ (�'����� ��%���/� '�� �'��� ��'����� ���
�%� ��/� '��  ����*�� ��� �������� �� '��� ��#��������� ��� �0���� ����'� ����/� ��0� ��%�� '���
#���(�'����������$������� ����*�������''����$������ �'�(�'����/�1'�)�(�'������������(�'�����
%�7������,�
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�

��� #$����� ���1� $���� '��� �+%����� ��� ���� �� '��� ����1 ��������� �� �������� �� �''��� ���
1��%����%���/�'��&$��#��%��������1��������$�$������ �$����!��������$�'�!����0������������
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��  ��(���� ��� �$�'&$����%�%����� �� ������ #�+�����%��� �� �$�'&$���� $(�����*�� ��� ����
��'�%$���,� ����� ���$'��� �����7���� ��� '��� $�$������& $��������&$�� ����� �%#����/� ��%��
#����7�%#'��$����%#���������� $�����/��$��������%(� 3����������'��0���,����$�������%��
		�
����'* ��������������'/� '���$�$���������������0 ������������������$���$(�����*�����
�$#������*�� ��� ���$� #���� ���� ��  ��������� �0���/� �� � '� ������� �'� �0���� ������ 1$���� ��'�
�������������0��#���('������$���&$�#����%��$������1 �����������0������$�� ��(��������
�0������ ���'�-�
�.�������,�����
������'� �$����$��� �� ���'� ���'�� ��(�������������������
�0���,��
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��	�

��� $��� �#'�����*�� ��� ������� �'�����/� ��� �������'� $ ��� �'��� ��'����� ��� �%� ��� #����
#�������#�$���������'�������$����������������$����� �������1�������'���#��������$��(7�����
�%#'������,�	���'��������'� 0������(�������#�� ���� �����%� �#0)�'/�$����+%�����������
#$���� #���$���� $��� %�7��� ��'����� ��� �%� ��� �� $��� �� ��'$��*�� %+�� �'��� &$�� $���
�+%����		�
����'* ���,��

���%��%�/� '�� ��'����� ��� '�� �%� ��� ��� #$���� %������� � %+�� 1+��'%����� ��� $��
�����%�� ��� �0���� ��� ���� &$�� ��� $��� ��� �� �'������ �� �'* ���,� 	��� '��� �����%���
���'* ��������$�'���&$��$��'�!���$���
����%��%����� ��� ��(���*�/�������'�!���%$�2���
������������� ���'* ����� �� �� ���'��I� ��� #��%��� '$ � �/� ��� ����������� ��� '�� �+%���� '���
��F�'��� ���'* ����� �� �� ���'��� �� ���#$3�� ����� ��!� � � ���'* ����� #���� �$� �����#����R�
���#$3�/� '��� ��F�'��� ���'* ����� ��� �� ���'�!��� #��� � �$�  ��(���*�,� ���� �%+ �����
��#�$����������� �����������������������*��������'� ��1��%��������'* �������� ���'/���0�
��%������'���������������'�����('��,�	$�����%+��'�7 ����������&$�����7���'�����F�'������
�0���/�������%+���3(�'�������$�'���,��

���$�������%������� �'����������� ���'���%#'���/�'� ���%+ ��������$����+%�����������
����� ���'�!���$�����!������%������������1��%������  ���'���������������������������������
���� �� ������*�� ��� '��� �%+ ����� ��(���� �� '�� ������� ��� &$�� ��������� #��� $��� ���,�
���%+�/� '����%+ ������� ���'������#$������'%������� �����$#�����%+��1+��'%�����&$��
���'������������'���&$�����$��'�!��������������0��� ����'* ����,��
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�� %��$��� �)����� ��%������� %������'� ��� �0����  ��(��� � �� $��� 1�'��� ��� ���%#��
�$1��������#���� ���'�!��'�� ����$���%����,� ���� �+%�� ��� ��� ���� �� '��� ����1��������� ���
�0���� ����!����� ���� ����'� ������ �� ��+'����� ���� �� ��� #$����� ��$#����� ��� �����
#��('�%�� �'� ���$���� '�� ��������� ���  ��(�������� ���� �����3�� �� #��%����� ���#$������ #���
 ��%����,��������#�����1$������'�����������+����#�� �('�����$�������%�����'* ���,�
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�����+%��������������'�������1�������������0������� '$����1$������������ ��������%��
'�� �������*�� ��� %���%������ #��� �0���/� �'��%�� ��� ��� ����*�� ��� �$���/� �'��%��
����%���#$'���*�� ������/� ����)������ ��� �������� �� �� '���� -�D�.� �� 1$������'������� ���
 ����*�� ��� �'��%��� �� �������,� ������1$��������#��%� ����&$�� '��� �+%����� ��� ���� �� '���
����1��������� ��� �0���� ���'����� ��� %������ ��������� � '��� ��������� #���� ��������� $��
������������#�������$��%+����%�������3������������� ������%��'�� ��(���*������0����
���'����0���������1��������������'��%�,��

���� 1$������'������� ���  ����*�� ��� �������� ��� #$���� � ���1� $���� %�������� '��
�����1�!� ��� $�$����� ��'� #���$���� ��� �0���� ��� ���� �� �� ����3�� ��� $�� #�� ��%�� ���
��1�S���� ���  ����*�� ��� �0���,� ���� $�$������ #$����� � �1����� '��� �'��%��� �� ��������
���1� $������ �'� ��#�� ��� ������������ &$�� ��� $��'�!�� +�� ��0� ��%�� ��� &$3� %�%����,�
���%��%�/� ��� #$����� ���1� $���� '��� ���#$������ -#,� � 7,/� '��  ��(���*�� ��� $��� �� �������
������/� ������ ��� ��� '���'� ��%�� ��� ��� 1$���� ��'� ���� ��� #��� %������� ��� �� $�����R� '��
��������*�� ��� ���#��������� �)������� ��%�� �'��%��/� ' $���� �� #$�����R� �� �'� ���0�� ���
%����7�����'���$�$�����.,��
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����#���$���������0�����������(�������������+������ ��(����������#$��������� ����
1+��'%��������������%��������1��%���*��(����������� ���������������2�����/������%���
����$����������� $�����������������#����������� ��� '��/����%+����'���1�S������� ����*��
��� �0���� �� ��� '�� �#'�����*�,� ���� �7�%#'�/� �'� �0���� ��� $��� �+%���� ��� ���� ��� #$����
���� �������$�������%�����#$������������������$���� ���%����� ����*��������1�����,��
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��������%������0�����������#$�������������'����!�&$ ��'�����������������'�$�$����,�
���������%���(��������������1��������%$�2����+%���� ��������������1�������������0���/�
��0� ��%�� �� ������ ��#��� ��� �#'���������/� $��� %������ ��� ��%#������ '�� %��%�� ����
���'+%(�������������('��#����'����%$������*�������� ��R���������%���/����#$�����F�����
�'� �����%�� �$�'&$���� ��������� ��� #���$����� ��� �0��� � ��� ���� ���� &$�� �''�� �$#�� ��
��%(������ ��1��������������������#����'����1������ $��$���������,����������$���������$��
�����%�����'* ���,����$�������%������0�������'* ��� /������(���)�������$����('�����)��'�
�������%�����������������+%������$��#$�����������$� '�!���*���� ��(���*�,����%��%�/�
��� ��(���$���� ��('��� ��� �$���� ����#���������� ��� ��� ��&$����� �$���,� ����#���$��������
�0���� ��� ���� ��%(�3�� ��� #$����� �%#'�%������ �� $��'�! ��� ��� ���� ������#�+�����%�����
�$�'&$����'$ ��/����'������%��#$�������������(����� �������������%�������������,��
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��������%������� �'������������������%�'%�����$���� ��������'����#��#��������1������
�'����$�������%��		�
����'* ��������������',������� 1������$��$���������������%��$������
���+��%#'�%������������$��'�!��#�����������#'������ ��������������$����� ���!���*�/�#���
'��&$��$��� �#'�����*�� ��� �0���� ��� ����#$���� �#����� 2��� '�� ��1������$��$��� �)�������,�
���� ������ (������� ��� ��� �� '��� �#������� ���'+%(����� � �������$���� ���%+�� �'�����������
%$�2��%����� ������&$�� �'� ��('����� ���)��'� �� ���1�(� �� ����������'���$��'�!�����#���$��
�����%��		�
����'* ���,����������'���/�'��������%�� ����������0������ ���'������#$�����
����%����� #��� ����� �'� %$���� %�������� $���  ���� ����� ���� ��� ��1������$��$����
������#��������,� ���� ������� ���  ����*�� �� �&$�#��� �� %(�3�� ���� %������� ��� &$�� '���
�#'���������� (��L4���� �� �'� �'%�����%������ ��� �7��$� ��� ��� ����������� (������� ���
�����%����(������/�������+��������$�����'/�������2� ��S����#��#����������%��$���
�����
�'���������$�������%��		�
����'* ���,��

���%+�/� '�� �����'� 0�� ���� -�'�%������*�� �� ����3�� �� � ��2�����./�&$�� ��� ��� #$����
�#'����� ��$�� �����%�� ��� �0���� ���'* ���/� ���#$����$ ��'�!��� ���$�� �����%�� ��� �0���� ���
���,� ���� #��%���� �� '��� ���#��������� ��� ���� ����(��� �'�%������*�� ��� $�� ���%$������ ��
%���#��� ��%#���('�� ���� ���� �� ����3�� ��'� %��%�� ��('� � ��2������ &$�� �����#����� '���
������ -�0���.,� �1����� $�� �2����� �$�������'� ��� '��� � ������ ��� �����'���*�� �� #$����
�$%������'��1��(�'�������'������%�,�

�

�

Figura 8: Alimentación a través de Ethernet 

�

3.3.3.3 Clasificación Cámaras de red 

���� �+%����� ��� ���� ��� #$����� �'���1����� ��� 1$���*�� ��� ��� ���+�� ����F�����
M����%����� #���� �$� $��� ��� ����������� �� #���� �$� $��� ��� ����������� �� �)��������,� ����
�+%����� ��� ���� #���� �)��������� �$�'��� ������ $�� �(7� ����� ���� ����� �$��%+����� #����
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�� $'��� '�� ��������� ��� '$!� �� '�� &$�� ��� �)#���� �'� �� ����� ��� �%� ��,� ���� �+%���� ���
�)�����������%(�3�����������+�$��������������#����� ��*���)�����/���'���&$���$�����F��
��� �����#���� $�� �����%������ ��� #�������*�,� ���� ���� ����� ��%(�3�� ���+�� ���#���('���
#���� �+%����� #���� ����������� &$�� ��&$������ #������� *�� 1������ �� ��������� ���������
��%��#�'��� �� 2$%����� �� 1������ �� ���� �� ��� �����'��% �� ��%���#$'���*�,� ��� �' $����
����F��� ��� �+%���/� '���1$�������� ��#�$�(�� ��� �����' ��%�� ��%���#$'�������� ��� ���+��
���� �������������&$��������� M����#��������������) �����,��

���� �+%����� ��� ���/� ����F����� #���� �$� $��� ��� ������ ����� �� �)��������/� #$�����
�'���1�����������+%������������1�7��/���%��1�7��/�� ��/�����%�����,��

3.3.3.3.1 Cámaras de red fijas 

���� �+%���� ��� ����1�7�/�&$��#$���� ����� ����� ����$� � �(7������1�7�� �� ����1���'/� ���
$����+%����&$�����#�������$����%#�����������1�7��-� ��%�'D��'�1���D ������ $'��.�$���
��!�%������,������+%����1�7�/�#����'� ���������/���� �'� ��#������+%��������������'� ����'�
&$�� '�� �+%���� �� '�� �������*�� ��� '�� &$�� �#$���� ���� � '���%����� ����('��,� ����� ��#�� ���
�+%���� ��� '��%�7��� �#��*�� ��� �#'���������� ��� '���&$ �� ���$'���M��'�&$�� '�� �+%���� ���3�
(���� ����('�,� ���%�'%����/� '��� �+%����� 1�7���#��%�� ���&$�� ��� ��%(���� �$�� �(7������,�
�$����� �����'����� ��� ��������� ����F����� #���� �$� $�� � ��� �����'�������� ����������� ��
�)��������,�

�

Figura 9: Cámara en red 

�

3.3.3.3.2 Cámaras de red domo fijas 

�����+%������%��1�7�/���%(�3�������������%��%������ %�/��������(+����%��������
$����+%����1�7��#�������'�������$���#�&$�F��������� ���%�,�����+%����#$������1�����
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�'�#$������'��������������$�'&$�����������*�,������ ���7��#�����#�'������������$����������
�� ����%$'���� ����F�/� ��0� ��%�� ��� '�� ��1��$'���� ��� � ��� 2����� &$3� �������*�� �#$���� '��
�+%���,����%��%�/�����������������'���%���#$'������ �,�

���� ��� '��� ��������������� &$�� #��������� '��� �+%���� � ��%�� 1�7��� ��� &$��
���%�'%�����������#���������(7��������������%(��('� �/������#$������������%(�����/�'��
��'����*�� ��� �(7������� ���+� '�%������ #��� �'� ��#���� � ������� ��� '�� �������� ��%�,� �����
��%#�����'�/� �� %��$��� ��� #��#�������� $�� �(7������ �� ��1���'� &$�� #��%���� ���'�!���
�7$���������'���%#���������*�����'���+%���,�

���� �+%����� ��%�� 1�7��� ���+�� ����F����� ���� ��1����� ��� ��#��� ��� �����%������/� ��
#�$�(�� ��� �����'��%�� �D�� ���� �'���1�����*�� ��� #���� ���*�� ��==� #���� �����'��������
�)��������,� ��� ��� ��&$����� �������� �)�����,�9�����' %����/� '��� �+%����� ��%��1�7��� ���
�����'������'��#�����������'����2�,�

�

�

�

Figura 10: Domos 

�

3.3.3.3.3 Cámaras PTZ y cámaras domo PTZ 

���� �+%����� ���� �� ��%��� ����#$�����%�������2���!��� �'%����/� �������'%����� ��
�������������'�7��������$��+������$���(7�������1��% ��%��$�'����$��%+����,�������'���
��%����������������0���������3����'�%��%����('����� ����&$��'�������%���*������0���,�
�� ��1�������� ��� '�� &$�� ��$���� ���� '�� �+%���� ���'* � ��� ���/� ��� ��� ���������� �����'���
��('�����4;?<,�

3.3.3.3.4 Cámaras de red PTZ mecánicas 

���� �+%����� ��� ���� ���� %��+������ ��� $��'�!��� #����� #�'%����� ��� ����������� �� ���
�#'���������� ������ ��� �%#'��� $�� �#������,� �'� !��%� * #����� ��� �+%����� ���� ���0��
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���%�'%����� ������ �A)��� "=),� ���� �+%���� ���� ���#$�� �� �����'��� ��� �'� ���2�� �� ��� '��
#����,�
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�

Figura 11: Cámaras PTZ 

�

3.3.3.3.5 Cámaras de red PTZ no mecánicas 

���� �+%����� ��� ���� ���� ��� %��+������ �� �$� �����*�� �� #�$�(�� ��� �����'��%��
-��������%�����%���������./� �1������ ��#��������� ��� %���%������2���!����'/� �������'�
�� !��%� ���� #������ %*��'��/� ��� 1��%�� &$�� ��� �)����� � �� ����,� 	��� $�� �(7������  ����
�� $'��/� �1������ $�� ��%#�� ��� ����*�� %+�� ��%#'���� &$ �� '��� �+%����� ��� ���� ����
%��+�����,�

�����+%�����������%��+�����$��'�!��$�������������%�  ���%� �#0)�'���#��%����&$��
�'��#��������'�7��������&$�/����1��%���������+���/� �$�'&$����#��������'�������������&$��
��� #���$!��� ��� $��� #3������ ��� '�� ����'$��*�� ��� '�� �%� ��,� ����� ��� ����� $��
#����������� $��� �%� ��� ��� ����*��  �����'� ��� ����'$� �*�� 
9�� -=;A);?A� #0)�'��.�
�$�&$�� '�� �+%���� ��#�$���$��� �%� ��� ��� ����'$��*��% $�2��%+�� �'�����,� 	$����� ���
��� '�� ������ �� '�� �+%���� ��� �������� �� �'�7��� �$�'&$� ��� #����� ��� '�� �%� ��� ��� ����*��
��%#'���/��'� ���#��������$��'�!�� '�� ����'$��*��%� � #0)�'���� ���'�#����#��#���������$���
��'���*�� ��%#'���� �I�� ��� ����'$��*�� 
9�,� �'� #��%��� #'���� ���$'������ �1����� ($�����
����''��� �� $��� ������!� %��������,� ��� ��� $��'�!�� $�� !��%� �� ���'� ���%�'/� '�� �%� ���
��������� #�����/� ���� 1���$�����/� ��� ����''��� �� ���� ��!,� ���� �+%���� ���� ���%��+�����
���$'�������'�#���������'������������������%������� ����'��#����,�

3.3.3.3.6 Cámaras de red domo PTZ 

�����+%��������������%������#$������$(����$����%#'� ��+�����'�#��%�����$���%�����
1'�)�(�'����� ��� '��� 1$�������� ��� %���%������ 2���!�� ��'/� �������'� �� !��%,� ���%��%�/�
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#��%�����$��%���%������2���!����'� ������$�����6=A� ��������$��%���%�������������'�
������%�'%������?A� �����,���(�������$�����F�/�%��� �7������1��$'�������������1�����*��
��'� +� $'�� ��� ����*�� ��� '�� �+%���� -�'� ������'� ��� '� �� �$(������� ��� '�� �M#$'�� #$���� ����
�����#����������2$%���./�'����+%��������������%���� �����$'������*�����#�����$�$���
��������'�����������������,�

���� �+%����� ��� ���� ��%�� ���� ��%(�3�� #��#��������� �� '���!� %��+����� #����
�#�����*�� ������$�� ��� �'� %���� ������ ��� �� �'�����/� ��� �'� &$�� '�� �+%���� ��� %$����
�$��%+����%��������$���#�����*��#����1��������'����  $���������1��%��#�������%������
�� �'�������%����,� ���%�'%����/�#$����� ���1� $������ �� ����������2�����"A� ������� ���
�� �'�������$����������������2�������'��0�,�����'�% ��������������� �'�����/�$����+%����
��� ���� ��%�� ����#$���� �$(����$��+���� ��� �'�&$�� ��� � ��������0��� �A� �+%����� ��� ����
1�7��,��'�#�����#�'�������������������������#������ +%�������&$���*'�����#$�����$#��������
$��� $(�����*�� ��� $�� %�%����� ��������/� ��7����� ��0� ' ��� ������ �$���� #���������� ����
�$#�������,�

�'�!��%�*#��������'����+%�������%���������%$���/� � ����'%����/���������'��������
�A)���6<),������+%�������%���������$��'�!�������1�� �$������������$����������� '���&$��
����%#'���$���#������,������������&$�����$��'������ �����������/��������#������+%�������
�����'������'����2�������$��#���������&$����#������ ���'���������)��������,�

3.3.3.3.7 Otros tipos de Cámaras de red 

3.3.3.3.7.1 Cámaras de red con visión diurna/noctur na 

��� ����'����� ��� '��� ��#��� ��� �+%����� ��� ���/� 1�7��/ � ��%�� 1�7��/� ���� �� ��%�� ���/�
���#���� ��� 1$���*�� ��� ����*�� ��$���� �� ����$���,� ��� � �+%����� ���� ����*�� ��$���� ��
����$���� ���+�� ����F����� #���� �$� $��� ��� �����'����� ��� �)��������� �� ��� ���������
���������������#�����'$%�����*�,�

�����+%����������������'�����������*����$���������� $����#��#����������%+ �������
��'�����'��'�� ����'��0�,�	$�����'��'$!����%��$���( �7��$������'������%�����/�'���+%����
#$���� ��%(���� �$��%+����%����� �'�%���� ����$����#��� �$��'�!��� '�� '$!�#�+�����%�����
��1�����7��-��.�#����#��#����������%+ ���������'��� ��'��������('��������� ��,�

���'$!�����4��1�����7�/�&$���%#'����������>AA����*% ������-�%.�2���������������,AAA�
�%/� ���+� %+�� �''+� ��� '�� ����*�� 2$%���/� #���� '�� %��� �0�� ��� '��� ��������� ��� �+%����
#$����� ��������'�� �� $��'�!��'�,� �$������ �'� �0�/� '�� �+%���� ��� ����*�� ��$���� �� ����$����
$��'�!��$��1�'���� ���#���� ��,� ��� '$!� ���#���� ��� ��� 1�'���� ���%����&$�� ��� ������������ '���
��'����� ��� '��� �%+ ����� ��� �'� %�%����� ��� &$�� �'� �7� � 2$%���� '��� ��,� 	$����� '��
�+%�������+����%��������$����-('��������� ��./��'�1 �'�������#�����������'�%���/�'��&$��
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#��%���� &$�� '�� �����(�'����� '$%0����� ��� '�� �+%���� � '������ '��� A/AA�� '$)� �� $�� ����'�
��1�����,�

�

�

Figura 12: Modos de luz 

�

�����+%�������$����D����$��������$'����M��'�������� �������&$��������� ����'�$������
'$!�����1����',����'$������ �'������#����0��������� ������'$!/��� �'��������$'������#'����������
���������/� #��� �7�%#'�/� ��� $��� ���$���*�� ��� �� �'�� ���� ��'� ��+1���� ��� '�� &$�� '��� '$����
(��''������#���0��������#�����'������$���*������$�� �,�

�����'$%��������������1�����7���&$��#��#���������'$ !�#�*)�%���'���#��������1�����7��
��%(�3�� #$����� $��'�!����� 7$���� ���� '��� �+%����� ��� ����*�� ��$���D����$���� #����
%�7�����'����#����������#���$���*������0��������'�� ���'�����������������������������!�
'$%0�����������$������,�

3.3.3.3.7.2 Cámaras de red con resolución megapíxel  

���� �+%����� ��� ���� ���� ����'$��*�� %� �#0)�'/� ���#�� �('�� ��� '��� �+%����� 1�7��� ��
��%�� 1�7��/� �����#����� $�� ������� ��� �%� ��� %� �#0)� '� #���� #��#��������� �%+ �����
����$��%�''*����%+��%� �#0)�'��,�������������$����� ��'$��*����%��%0��%������������
%�7��� &$�� '�� &$�� �1������ '��� �+%����� ���'* ����,� �� �� �+%����� ��� ���� 1�7��� ����
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����'$��*��%� �#0)�'�#$�����$��'�!����� ��� $��� ��� '� �� ���� 1��%��� �� $������I� #$�����
#��%����� �� '��� ���$�'�!������� ���� ����''���%+�� ���� ������ ���$��� ����'$��*�� ��� �%� ���
%+���'�����/�'��&$��#$�������$'����M��'�#����'����� ���1�����*�����#��������������(7����,�
���%��%�/� #$����� $��'�!����� #���� �$(���� $��� #����� % +�� �%#'��� ��� '�� ������� ��� '��
����'$��*������%� ������%����������%��'�����'����+% �������������'$��*��%� �#0)�',�

���$�'%����/� '��� �+%����� ���� ����'$��*�� %� �#0)�'� � ��/� ���  �����'/� %�����
�����('��� �� '�� '$!� &$�� '��� �+%����� ��� ���� &$�� ��� �� ���#����� ����� �����'� 0�,� ����
���$������� ��� �0���� ��� ����'$��*�� %+�� �'������  ���� ����� #��� '��� �+%����� ����
����'$��*�� %� �#0)�'� ��%(�3�� ��&$������ ��&$������� % +�� �)� ������ ��� �'� ���2�� ���
(����� ��� '�� ���� �� �'� ��#����� ��� �'%�����%������#��� � '���  ��(�������/� �$�&$�� ������
�)� �������#$��������$������$��'�!������'����+����� �����%#����*������0����J,"=;,�

3.4 Migración analógica a digital 

8$�2��� �%#������ �� �� ���!�������� ��� ���'�!����� ���� �������� �%#��������� ���
	���$����� 	�������� ��� �
� -		�
.� ���'* ����,� 8������ �� ����� �����%��� �� ��� �#��������
��'��/� ��� '* ���� &$�� ��� 2���� %������� #���� ��%(���'� �,� ���� �%(�� �� #$����� ����
%�7����������������'� 0����/����������������������� �����'����1������$��$����)�������,  

�'��'���������$�'����'�������'� 0���� ���'�2���$(�� ����%$�2������'���'�%�������������
'�� �����'� 0�� ���'* ���,� ���� �����%��� ��� 		�
� ���'*  �����  �����'%����� #�������� $��
%������%���������������/�����1������������(�'������ �%��������������('�%�������10��'���
������� �������������������%��,�

�����#����� �$(���� ����� ��%����/� ��� ��&$������#���$� ����&$��#��%����� ��%(�����
'����&$�#������� $����������#������������$�'�!����� ���(������'��������7���&$���1�����'��
�����'� 0�� �� ���'I� ������(�'����� ��%���/� �����(�'� ���/� 1'�)�(�'����/� ����'�(�'����/�
���� ����*����1$������'��������$�'�!�('����*#��%��� �'���������%� ��,�

	�%��(�������2�����2���%#'�%������$�������%���� ��� '� ����)� �����2���������� '���
�+%����� #��� '��� &$�� ��� ��� 2�� #� ���,� 	��� '�� 
� �'�� ���4��/� ��� #$����� $��'�!��� '���
�+%����/� '����������('�����������'�����������3����� $���%� ����*��#������#����2����� '��
�����'� 0���� ���',�5���������������$�����!*������� $1��������#������%��#���������������
$������$�'�!���*�/�2���&$������������$�����'����'�� ������$�'����'����%+ ����� ��(����/�
&$�� ��� ��%��$��/� �������1�������/� ��� #�����$'��� ��� ��� $��� ��� ������� �������� �1����'��,�
	���'��������$���*�����'�������'� 0����'�9��(������ ��
0������ ���'�-�
�./��'�%��������
�'%�����%��������������'���+�����#��������� '�� ����� �����*�����$���#������������ '��
��'����� ��� '��� ������,� 5� ���� '�� �����'� 0�� ��� 
� �' ������ ��/� �'� ��������� ��� �0���� �� �'�
��������� ��� ���� ��#��������� �'� �� $������ ����'� ��� % �7���� �'� ��������� '��� �+%�����



��������		�
����������	���
����	�����
����������������	�������

�
� � �

<;�

������������������� �!���

���$�'��� �� '�� ���� ���� $�� ��������� ��� �0���� �� ������ ��� �'%������� '��� �%+ ����� ��� �'�
���������������,�

3.4.1 Servidor de vídeo 

����������������0����#��%��������!���2�����$������� %������0������������������������
���������� �'� �&$�#�� ���'* ���� �)�������,� �#����� �$� ��� 1$������'����� �'� �&$�#��
���'* �������'�%����'����������������&$�#����)�'$�� ������%�/�#����7�%#'�/��'���('�����
���)��'/� '��� %��������� �� '��� �
�,� ������ ���� M'��%�� � ��� ���� ����������� ��� &$�� '��
 ��(���*������0����#$�������'�!�����$��'�!�����$��� ������������	����+����,�

����������������0�������%�'%��������#�������#$����� ����'* �����#�������������'���
�+%��������'* ����/���0���%��$��#$�������2������#�� ��'������)�*����'�����,��'�� $�'�&$��
'��� �+%����� ��/� ���#���� ��� $�� ��������� X�(� ���� ��� �/� $�� �2�#� ��� ��%#����*�� �� $��
�����%�� �#�������� #���� &$�� '��� ��������� ���'* ����� #$����� ������������ ��� �0����
�� ���'/� �����%������� ��  ��(����� �� ����3�� ��� '�� ��� � ��1��%+����� #���� 1���'����� �$�
���$�'�!���*����������(�'����,�

���%+�� ��� '�� �������� ��� �0���/� $�� ��������� ��� �0��� � ��%(�3�� ���'$��� �����
��1��%���*����1$������'�������&$����������%�������� ���3�����'��%��%������)�*��������I�
��������� �� ��'����� �� ���'��/� �$���/� #$����-�.� ���� �� #���� ������ ��� ������ �� ������'� ���
%������%�������%���%������2���!����'/��������'���!� �%,�����������������0����#$����
�������������%(�3����$����%#'����������������+%���� ���#����'��/���'�����%���+%�����
��� ���������(�'��������('��������� ��/��+%�������� %�����$������+%�����%������*#����,�

3.4.1.1 Características de los vídeo servidores 

��� ���� ����*�� ��'� �����%�� �� '�� $��'�!���*�� ��� '�� � ��� ��� �#��%�!��� ���� 1$��������
��1������������'�����%�I��

4 �������*�����%���%���������� ����,�

4 ���$������� 8������ G��9� �� 8��94;� ��%$'�+����� ��� ���� '$������� ��� 2�����
>A;)<>=�#0)�'��,�

4 �������'����	�D��/����/�J���/��8��/�������/����/��� ��	8/����,�
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4 	�����'� ��� %���%������ �������'D2���!����'� �� !��%� �� � ���'�!�� �� ����3�� ��'�
#$����������/�'��&$��#��%���� ����������+%�������%� �������������3�����'�����,�

4 �� $���������'����������#�������*��%��������������� �F��%$'������'/�1�'���������
�������������������1�����J����,�

�

�

�

Figura 13: Video Servidor 

�

3.4.1.2 Uso de cámaras analógicas con servidores de  vídeo 

��� #$����� ���� ���� �+%����� ���'* ����� ��� �$�'&$���� ��#�� ��%�� #��� �7�%#'��
�+%����� 1�7��/� ��%�/� ��� ��������/� ��� �)������/� ��%� � 1�7��/� ���� %���%������
���D��'�D!��%/� ��0� ��%�� '��� �+%����� ��#����'�!����/ � ��� $�� �����%�� ��� �0���� ���
$��'�!����� '��� ����������� ��� �0���,� �'� ��('�� ���)�� '� ��� '�� �+%���� ���'* ���� ��� ��������
1+��'%�������'�������������'* ������'�������������� 0����&$�/���������$���*�/��� ���'�!�/�
��%#��%�� �� �����%���� '�� �%� ��� ��� �0���� %�������� $� �� ���� '���'� �� �� ����3�� ���
��������,�������!�&$���'��0�������+����'�����/��'�# ������������3��������$��������%���*��
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#�������������$����+%������������+�#��#������#����� ��� ��������'��������%�������0����
��,� ��� ���$%��I�$�� ��������� ��� �0���� ����������$��� �+%���� ���'* ���� ���$��� �+%����
��,�

3.4.1.3 Servidores de vídeo montados en rack 

���� ����1��������� ��� �0���� ���%�������� ��� ���L� ���� (���1�������� �$�����2���$��
 ���� �M%���� ��� �+%����� ���'* ����� ���� ��('��� ���)�� '���&$�� ���� 2����� $��� ��'�� ���
������'� �)�'$����,� ���%�����&$��%$�2��� �+%����� ���' * ����� ��� ������'��� ��  ���������
������ $�� ���L� ���$���� ��� $��� $(�����*�� ������',� ��� ���L� #��%���� %������ ����������
����1��������� ��� �0���� ��� ���7���� �� #��� ���� ��� ���� ������ ��� $��� ��'$��*�� 1'�)�('�/�
�%#'��('��������'�����������,��������1�����������0� ���������7������%����$��/��$�������
����� �+%����� ���'* ����,� ��� ���7���� ������ �� ���� ��% ��$�� ����1���������� �0����#���� ����
�������/��$�&$�����#$����1$��������#����0���'�/���� ��&$����(��%�����������$�����L,�

�

�

�

Figura 14: Servidor de video en rack 

�

3.4.1.4 Servidores de vídeo independientes 

��� $�� �����%�� ��� �� �'������ ������ ��� 2��� ���'�!���� ������������ ��� �+%�����
���'* ����� #���� �M�� ��� ��� 2�� �����'���� �'� ��('����� ���)��'/� ���$'��� M��'� ��������� $��
�������������0��������#������������������'����+%��� �����'* �������'������%�,����%+��
��'� ���$����� ������ ��� ��('�����#���� �����%����� �'� � 0���/� ��� �F���� �'� (���1����� ��� ���
���%��$��� '�� ��'����� ��� '�� �%� ��� ��(���� �� '�� ����� ����/�&$�� ��� '��&$�� ��$���� ���� �'�
��('��������)��'�����'��$�'�'����'��������'���%� �� �������$�����������������%������,����
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�������������0����#���$����%+ ������� ���'��/�#���� �����'����'�����������������$�������
��$������'�����������,�

3.4.1.5 Servidores de vídeo con cámaras PTZ y domo 

�����+%���������#$��������������������������������� 0��������#������������0���%��
�� ����������� ��� �0���� %�������� ��� ���L/� $������ �'� # $����� ������ -��"6"D;""D;?<.�
���� �������� '������������������0���,���� '��������� ��� '���&$�����$��'�!��$��������������
�0�������$����'��#$���������'���+%���/�����F�����'� (���1�����������������&$�������'���
��('����� ������ ����#��������� #���� ������'��� �'� %��� ���%�� ���,� ��%(�3�� �1����� '��
1$���*��������'�!���$��������'�������'��'�� ����� � �����������������������3�������������,�
��(��+� ������ ���#���('�� $�� ������'����� ��#��01���� � �� �'� ��������� ��� �0���� #����
������'���$����+%�������������%�����,����$��������� ������0���/��)������������'�������
���� ���#���('���#���� '��� �+%����� ��%���� ����%+����� ������� ��#$����������1������� �'�
��������� ��� �0���,� ��%(�3��#$���� $������ $�� ������'� ����&$�� ��� ���$������ ��� �'� �	�
&$���7��$����'���1�S������� ����*������0��������'�# $��������������2������('��������%��
$�����������������&$��������#'�!��������3�����'���� �%�����,�

�

�

�

Figura 15: Conexión Cámaras 

�

3.4.2 Sistemas de vídeo en red 

��������%������0�����������$��'�!����%������������' �-(��L(���.�#�����'������#�����
��� ��1��%���*�� ������ ���D8��DX��D��������/� ��� ��!� � �� '��� '0����� #$���� �� #$����
���������� &$�� ��� $��'�!��� ��� '��� �����%��� ��� �0���� ���'* ����,� 8$�2��� �� ������ ���
$������������1��%+������#����$����%#'�������������� �1$�������,���������'� 0������0����
��� ���� $��'�!�� �� �%#'0�� ����� %��%�� ��1������$��$��� #���� '�� %�������!���*�� ��%���� ��
'���',�
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�������������%��'�������%���*������0���/���'��$���� �����'���#�&$��������������������
'$ ��� ���� '��#��������� ���$��� ��1������$��$���10��� �� ���������&$���������� '�� �+%���� �'�
%������,��'������%��������'��0�����������#��������� ������� �'������%�������!���*�����+�
��������%#$'���������*'��#���$���$%����� �����'���� '����������������� $�����/������
��%(�3��#����$�%����������%��������'����2������&$�� #��#���������$�1'�)�(�'���������'�
���������'����1��%���*����'��1���'��������������($� �*������%+ ����/�#����$���#����������
���� ����*�/�����'�(�'�������%$�2���������1�������, �

3.4.3 Tecnologías de red 

3.4.3.1 Red de área local y Ethernet 

���� ���� ��� +���� '���'� -���.� ��� $��  �$#�� ��� �������� ���� ����������� �� $�� +����
'���'�!���� #���� ��%$�������� ������ �0� �� ��%#������ �� �$����� ��%�/� #��� �7�%#'�/�
�%#�������,� ���� ������ ��� ���0��� ��� 1��%�� ��� #�&$��� �/� #���� �$��� �����%���*�� ���
#$�����$��'�!��� ��������� �����'� 0��,� ��� �����'� 0� � ����%+��$��'�!���� ��� '�� ��2������ ��
���+� ��#���1������ ��� $��� ���%�� ''�%���� ����� ?A",6,� -������ ��#��� ��� �����'� 0��� ���
����������������L������ �������.,�

��2������ $��'�!�� $��� ��#�'� 0�� ��� �����''�� ��� '�� &$ �� '��� ������ �������$�'���
-���#��������.� ���+�� ����������� $���� ���� ������ �� �� ��3�� ��� $�� �&$�#�� ��� ���� �������
��%��$�����%$�����,��'� �M%����������#�������������� ��������$�������#$��������'���
�������������������%�'��,�

�'� %����� ��� �����%���*�� 10����� #���� $��� ���� #��� ��( '�� �%#'���� ��('��/�
#�����#�'%��������#�������!���/���(���/�1�(���*#��� �,������('�����#�������!�������������
�����2����('���&$��1��%����$�����#����������('����� ���(�������!����/������$��'�!������
������������G4;<������L���,����'�� ��$��%+)�%�����$ ����('�����#�������!�����������AA�
%/�%��������&$��#����'��1�(��/��'�%+)�%�����0������ ���A�L%���>A�L%/���#�����������'�
��#�,� ���1$���*�� ��'� ��#�� ��� ��('��� ���#��� ����!��� � �� ���1�(��� *#�����&$�� ���$��'����/�
���$�'%�����'�����'������������������#$���������'�� ��������AA�8(��D�����A,AAA�8(��D�,�

���� �� '��  �����'/� '��� ������ ���%#��� ��(��� ������ %+ �� ��#������� ��� '�� &$�� ���
��������,������#��#�����$�������#�����'�1$�$������$ ���($�������������F���$�������&$��
��'�%�����$��'�����'�6AY�����$���#������,�J�������0 ��$�����������������������!�%+����
%+�� �����%�����/� ��� &$�� 2��� ����� ��!� %+�� �#'������� ��� &$�� 1$�������� �� ����3�� ���
�����,�8��������&$��'������%$���������������-���'�� �&$�����2�('����������$���*�.�����
1+��'��� ��� ���$�'�!��� ���� �'� #���� ��'� ���%#�/� �'� �� ('�� �$�'�� ����%$�2��%+�� ��10��'� ���
�$����$��,�
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3.4.3.1.1 Tipos de redes Ethernet 

*
�
�!
4��	�
�

�������2������2������1����������$���������2������&$ ��#$���������1�������������$���
��'�����������AA8(��D�,����#$����(����������('����� #�������!���������1�(���*#����,�-���
���� $�� ��2������ ����A�8(��D�������0�� ��� �����'�� �� ���$��/�#���� �������#�� ��� ���������
#��#����������'����2�����(���������������#�����' $� ����#'��������������0����������.,�

���%����0�� ��� ���#���������&$����� ��������� ��$��� �� �/� ��%��$��#���+��'��� �+%����
��� ���/� ���+�� �&$�#����� ���� $��� �����1�!� ��2������ � AA
���4�HD�A
���4�� Q
��%M�%����� ''�%���������1�!��AD�AAQ/�&$����%������� �����2���������A�8(��D����%��
����� ��2�����,� �'� ��#�� ��� ��('�� ��� #��� ����!���� ��% #���('�� ���� ����� ��2������ ���
����%����	��4<,�
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9� �(�����2�����/�&$����%(�3�����#$����(����������( '�����#�������!���������1�(���
*#����/�#��#��������$�����'���������������1�������� �������������,AAA�8(��D��-��9(��D�.�
�� ��� ����� ��!�%+��1���$����,� �����#����&$��#������ � $����$��� �� '�� ����� ��2������ ��%��
���%�����2��2�,�

�'���#�������('�����#�������!������%#���('������9� �(�����2����������'�	��4<�/�����'�
&$��'����$�����#����������('�������!��������$��'�!� ��#�����'���!���'���'�����'����������
�����1����������������,������'��������%�������0���� ��������������%������	��4<��$�������
���� ��0��� ��� ��('�� �$#�������,� ��� %����0�� ��� ����� 1����� ���� ��%#���('��� ���� '���
��������������������������2�������A�8(��D�����AA�8( ��D�����������������%�������1�����
�AD�AAD�AAA,�

����� '�� �����%���*�� �� '�� �� ���������� ��� #$���� $��' �!��� ��('�� ��� 1�(��� ��%�� �'�
�AAA
���4�H� -2����� <<A� %.� �� �'� �AAA
���4�H� -2����� < <A� %� ���� 1�(���� *#������
%$'��%������2�����<,AAA�%�����1�(�������%����M����. ,��
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�A� 9� �(��� ��2������ ��� '�� M'��%��  �������*�/� #��#�� ������ $��� ��'������� ���
�����1���������������������A�9(��D��-�A,AAA�8(��D�. ������#$����$��'�!�������1�(���*#�����
�� ��('�� ���#��� ����!���,� �A9
����H;/� �A9
���4��� �� � A9
���4���#��� ��('�� ���1�(���
*#����� ��� #$����� $��'�!��� #���� �$(���� ����������� �� � 2����� �A,AAA� %�����,� 	��� $���
��'$��*�����#�������!���� ��� ��&$�����$�� ��('�� ��� �' �0��%����'�����-	��4=���� 	��4>.,� ���
��2������ ��� �A�9(��D�� ��� $��'�!�� #�����#�'%����� ��% �� ���� ������'� ��� �#'���������� ���
 �%���'���&$����&$������$�����'���������������1���� �������������%$���'��,��
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3.4.3.1.2 Alimentación a través de Ethernet 

��� �'�%������*�� �� ����3�� ��� ��2������ -���.� #��%���� #������� ��� ���� 0�� �� '���
���#��������� ����������� �� $��� ���� ��2������ $������ � '� %��%�� ��('�� &$�� #���� '��
��%$������*�� ��� �����,� �$� $��� ���%$�� 1���$����� ��� � �'31����� ��/� #$����� ��� �������
���'+%(���������+%�������������������������$������, �

��� #�����#�'� �����7�� ��� ���� ��� �'� �2����� ��� ������� &$�� ���''���,� ��� ��� ����������
������������$���'�������������������'���$���'0����� ���'�%������*����#�����,�������$#����
$��� �����7�/� ��(��� ����� ��� !����� ��� ��10��'� ������, � �'�2��2�� ���&$�� ��� ���� ����������
�����'����������('������'�%������*��#$�����$#�����$ ���2�����������������������������
�*'����/� ��#��������� ��� '��$(�����*�� ��� '�� �+%���,� ���� ��%(�3��1���'���� �'�2��2�� ���
��%(����'��$(�����*�����'���+%�������F������������+ %������'������%������������ �'�����,�

���%+�/��$%�����'���� $��������'������%������0���,� ��������%������������ �'������
���� ���� ��� #$���� �'�%������ ������ $��� ��'�� ��� ������ ����/� &$�� �� %��$��� ���+�
#���� ���� ���� $�� ���� -�����%�� ��� �'�%������*�� ����� ���$%#���.,� ����� �� ��1����&$�� �'�
�����%������������ �'������#$����1$�����������'$��� �$������$���#� *�,�

���� '��� �����7���&$�������� ���/� ��� ����%������$���' �� ��� ������� ���#��������� ��%��
���� #���('�,� ��� ���� 0�� ��� $�� ���%$������ ��%���#��� ���� ���� ��(��0�� ���� �$1��������
#����'������#�������������������/���3�������(��0��� ��%�����'���'���1�����*�����#�������,�

3.4.3.1.2.1  Midspans y splitters 

���� %���#���� �� �#'������� -��%(�3�� ���������� ��%�� �# '������� �������.� ���� �&$�#���
&$��#��%�����&$��$��� ���� �)�������� ���� ��%#���('�� � ��� '�� �'�%������*�� �� ����3�� ���
��2�����,�

�

�

�
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Figura 16: Midspans y Splitters 

�

�'� %���#��/� &$�� #��#�������� %+�� ���� 0�� �'� ��('�� �� 2�����/� ��� ��'���� ������ �'�
���%$������ ��� ���� �� '��� ���#��������� �'�%�������,� � ���� ��� $������ ��� &$�� '��
�����1�������� ��� ������ ��� ��� ��� �1������/� ��� �%#��� ����� ��������� &$�� '�� ����������
%+)�%�� ������ '�� 1$����� ��� ������ -�'� ���%$�����/� #�� � �7�%#'�.� �� '��� #���$����� ���
�0����������������(�������$#���������AA�%,�������� ��1����&$���'�%���#������'��#'��������
�#'�����������������(�����'���������$�������������� ���$#���������AA�%,�

��� �#'������ ������ #���� ��#����� '�� ���� 0�� �� '��� ��� ��� ���$�� ��('�� ��2������ ��� ����
��('�����#������/����%����&$�����#$���������������� $�����#�������������������� ����,�
�$�����&$��'��������J� 2�����#��#��������;?�
�		/�' �������1$���*����'��#'���������������
���(�7����'���'��7����$������'�����$����#�����'���� #�������/�#����7�%#'�/��"�*�<�
,�

3.4.3.2 Comunicación a través de Internet 

����� ������� ������ ������ $�� ���#�������� ���������� �� $��� ���� ��� +���� '���'� �� �����
��������������������������&$�����$����0�������%$��� ���*�����+����/����&$�����#���('��
&$��'������������+����'���'�$��'�����������������#� ����������'� 0��,����������������''����
�'� �������''�� ��� $�� �����%�� ��� ������������ ��� �� #�� ����'��� (������� ��� ��� #����
��%$�������� �� ����3�� ��� ��������/� &$�� ���1��%�� $�� � ����%��  '�(�'� ��� ������
��1��%+������ ���������������,� -���� ���� ��%(�3�� #$�� ��� $��'�!��� ������������ ��
#������'������#������%$������������������$��������� �+����'���'/��$�&$���'�$������'���
������������8�	�����$1��������#����'����%$������*�� �������.,�����������(�������'���%��
��� '��� ������������ ��/� �� ������$���*�� ��� ������� �' $���� ��� '��� �����#����(+������ ��� '��
��%$������*�� �� ����3�� ��� ��������/� ��'��� ��%�� '��� � ��$�������/� �����1$� ��� ��
#�����������������������������������,�

3.4.3.3 Virtual local area networks (VLANs) 

�'�����F���$�������%������0����������/���%��$����)� ����'���������*�����%��������'��
���������������������������������#���%������������� ����� $��������%����������%�����,�
��#��%���������/� '�� �'����*���(�������0��������$��� $�����������#��������,��$�&$�������
��%#'�1����0�� �'� ����F�/� '��� ������� ��� ��&$�����*�/ � �����'���*�� �� %������%������
#��(�('�%��������0���%+���'�������&$��������$��'�!� ���$��������'� 0�������������$�'����
+����'���'�-
���.,�


�������$��������'� 0��&$���� %�����'������������1� �%������$�'/�$���1$������'�����
&$�� ��%����� '�� %����0�� ��� ���%$�������� ��� ���,� ���� � ��� ����� $�� ����������� '���
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$�$���������'��������� �$#���'* ����,��*'��'���$�$� ��������$�� �$#����#��01����#$�����
�������%(���� ������ �� �������� �� �����%������� ���$��� �� ��� '�� ���,� ��� $�� �����%�� ���
�0���� ��� ���� ��� �� %����� ��� $��� 
���/� �*'�� '��� ���� ������� $(������� ��� ���2�� ����
#���+������������'����+%�����������,����%�'%����/�' ���
�������1��%���$�����'$��*��
%�7��� �� %+�� �����('�� &$�� $��� ���� ����#��������,� �'� #������'�� &$�� ��� $��'�!��
#�����#�'%������'����1� $����
������������?A",�E/�& $�����&$���������%�������#�&$����
����(�������������'���#��������������&$3���������$� '�#��������,�

�

�

Figura 17: Tecnología de red virtual de área local 

�

3.4.3.4 Calidad de servicio 

�����&$�������������#'������������%�/�#����7�%#'�/� ��'31���/���������'����*�������
������� �'�����/� #$����� $��'�!��� '�� %��%�� ���� ��/� � �� ���������� ������'��� �'� $���
��%#����������'������$��������'������#���������1��� ��'�����&$�����������������������,�����
��'$��*�� ��� 2����� &$�� '��� ���$�������� �� '��� ���%$�� ������ ��� ���� 1$�������� ���
%�����������������#�����������#��������������-��!/� ���������0���.���'���+1�������'�����,��'�
$��'�!���'��	�'�����������������-E��./������������# '�����������������#$��������)���������'��
%��%��������������$%��������$����'����2�����(������ ��'��������,�

�'��3�%����	�'�����������������2������1����������$� �������������������'� 0��/���%��
��	�� -��11����������� �������� 	���#����./�&$��#$���� � ������1����� �'� ��#�� ��� ������&$��
��������� $�� #�&$���� �� �������� '��� #�&$����� ��� �'��� �� ��� ��+1���� #���� #�����!��� �$�
�����0�,� ���� �����7���#�����#�'��� ���$��� ���� �����( '�� �� '��E��� ���� '��#�����!���*�� ��'�
��+1����#����#��%�����&$��1'$7��� �%#��������� ���  �� ������� ������&$��1'$7��� ����%�����
#��������/���$���%�����1��(�'��������'�����/����&$� ����������'��'�����������������2�����
(����� &$�� #$���� $��'�!��� ����� �#'�����*�� �/� #��� '�� �����/� '�� ��%#�������� ������
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�#'��������������'�$�����'����2�����(����,��'���+1� ������/�&$����%��$����������������
��0���������&$�����$���'��������(�7�/����$��������0 #��������'�&$��'��E���#$���� ������!���
���#$�������+#���������'����$�������%���%�����,��'� ��&$������#������#����$��'�!���E������
$�����������0�������&$��������'������%$�������/���� $����������#���$���������0�������
������%�����E��,�

3.4.3.5 Seguridad de red 

�)������ ������� ����'��� ��� �� $������ #���� #���� ��� ' �� ��1��%���*�� &$�� ��� ���0�� ��
����3�����'�����������,��'�#��%�������'����'���$��� ������*����'���$����!���*�,��'�$�$�������
���#�����������������1�������'������������'��)���%� ���%��������$����%(������$�$�������
$��� ��������F�/� &$�� ��� ����1����� ������ ��� #��%����� &$�� �'� ���#�������� ������ ��� �'�
�����%�,� ��� #$���� ����� $��� �� $������ ��������'� ��1 ������ '��� ������ #���� ������� &$��
������$�$������'���$��'�������'���'���,�����%3����� �%+��2�(��$�'�������J�����-��%(�3��
��������� ��%�����D���./� 
��� ��X��� ��X������������ �� �'+%(�����,� �'�$��� ��'� ��1�����
#$���� ��'����!��� '��� ��%$����������� ���1$���*�� ��'� ��#�� ��� �%#'�%������*�� �� ��1�����
$��'�!����,�

3.5 Diseño de un sistema CCTV 

3.5.1 Consideraciones generales 

���������F���$�������%�����		�
��� '� ����$���($���� ��'���*�������D#�������*�/����
����%����('�� �� $��� '��� ���������������� �3������� %+ �� 1�����('��,� ��� �(������� '��
������*��1���'�����������'����&$�#�����$��'�!�����# �����+����'���)#������������'���������
��%M����'������'�������%����0���%(�3����'�#���$#$�� ������#���('��#�������'�!��'�,�

3.5.2 El propósito del sistema de CCTV 

�'� #��#*����� ��'� �����%�� ��� '�� &$�� ����������� 1$��� %����'%����� $��� $� �����
�����'� 0�,���������#$���/�7$�����'��'�����/������� �'�&$��%+��������*����(��#������/����
%������ ��� ������� '��� �)#���������� ��'� %��%�� �� ��7�� '�� (���� �'���� �$+'��� ���� '���
'�%��������������������#����������%�,���������1���$ ��������$�2���&$��$���'��������$%��
&$�� �'� �����%�� &$�� ��&$���*� #$���� �$%#'��� ���� ����� %������� 1$�������� �$����� ���
���'������'������%�������'�����$����#���0���$%#'��' ��,�

�'�#��%���#$���� ��� ��(��� ��� '�� �� �'������ ��&$����� �#��� �'� �'������ ��� ������'�!���� ��
������($����  �� �+1���%����,� ��� '�� &$�� ��������� %�� �������� ��� $��� #'����� $� �1�������
������'����+%�����������+��%+��'�7������'���"AA���6 AA�%���������'����'�����%���������
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-����'� '$ ������������������'�!��+��'���('����./��� �������'����'$��*��%+��������7�('�/�
����3�%��������#�������*���������/����$������������ 
�����'����#��������#��#����/�&$��
#������� '��� �%+ ����� ��� �+%����� ���'* ����/� �$���� � �������0������� ���'�!���%���%+��
���'����,�

��� '��&$�� ��� ��&$����/� ��� ��%(��/� ���%����������$�� � ������� ��� '���'��/� ��� '�� �$�'�
�����'���'������#���������+%�����- �����'%�����$��� �+%�������'����7���������%�������
'�� �������.� �� ��� ������ ��� ������� '���'���&$�� ��(��� ����%������������ ������$�� �������
M����� �0�� ��������/� ��������� '�� �#��*�� ��� �����'��� $�� ��������� �
�� ��� ����� #$���� ��
%�������������$'���0��#�����%+���������,�

J���&$�������� ��� �$�����&$�� '��� �����%��� �
�� ����%+ ������*%����� �$������%+��
����'�����������������#���������� ��/�#���'��&$��#� ���#������+%�����'����'$��*��%+��
����������������3�%��������#����������������������� �'������+%�������,�

���������������'�����&$������)�����$�������%��N($�� �/�(��������(�����O,�

E$�!+������'�������������'* �����' M���0���������F� �+�$�������%����#�!�����$%#'���
���� ������ '��� 1$�������� �� ��&$���%������� ���������/ � #���� #��� �'� %�%����� 2��� &$��
($�����'���#��*��%+��������������#�������������,�

	��� ����� ������ ��� �)#'������� &$�� ��� ��� �#����� #��� $ �� �����%�� ��� �+%����� ��� �� �'�
�'������������'���)#������������������$��� ��(���*� ��AAY����1��('�����'���";�2��������
������ �$�� �+%����/� '�� �$'����(�'����� ��� ����� �����% ��#����#��� '��� �0��$'��� ��� ��'����
-#��������� �����'%�����#���'���#������������������ ����.�

	$����� ��� ������ '�� ����)�*�� ��� ��������� ��� �' M�� '� ��'/� '�� �+%���� ��7��+� ���
%���������,�5�'��&$�����%+�� ����/���7��+���%(�3��� �� ��(��,�������&$�/���%�������%��
����� $�����/�����1�����'��� �����0��������������#� ����$%#'��������$���%�����,�

�&$0�������#���������'�#��%���#$���������1'�)�*�I�� �����&$����� ��(���'���'%�����2���
&$�� �����'��� $�� ��������� ���  ��(���*�� ��� ����� '���' /� ��� ���� $�� �
�� #���� �+%�����
���'* ����� ��$���
�� ��� ��� ��������� �+%����� ��,� �� '� �2���� ��� ������ �$�����/� �$����� ���
������ ��� ������� '���'��/� '�� �#��*�� ��� �+%����� ���'*  �����%+��$��� �
�� ���$'���+�4#���
��������#�������*�4�'��%+�������������,�

��� '�� ���$�'����� �)������ �+%����� ��� ��� %$�� (�7�� ��� ��,� ���� �%(�� �/� 3����/� #���
��'����� ��� �%� ��� �� ��%#����*�� ��� '��� ������ �� ����% ����� #��� ���/� ��� ���� '��� %+��
������������,�	�%��������#�������2����)��'�������+% �������/�#�����M��'���#����������
���$'����'���$1�������%�������%#���������1��������$ �����'$��*�����'* ������ ���',�
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��� ��1�������/� ��� ��� ����%����('�� ����F��� ���%#��� $ �� �����%�� #�������� ��� �'�
(�'��''��#����$���������'���������������#��#���0��� �7��'��1$���������%#��������1��������
�������1�������,�

3.5.3 El objetivo de cada cámara en particular 

������!���1�������'�#$������������/���(�%������'�!� �����������'��%#'����(���������
#���$����� �1�������� ���$�'%����� �$�'� ��� �'� %���'�� � �� �+%���� &$�� ���$'��� %+��
������������#�������������������������'���*�����#�� ���$'��,���0�#$��/� '��#��%���� ����
�#��*�� ��� ��1����� ��� ��������� $��� �%� ��� ��� ('����� �� �� ��/� ��'��� �� �0�D���2�,�
�(���%����/���������%��%�������/������%(�3���'����� �%�������'������,�

�����#��� �����#����/�2���&$�� ������ ��%(�3�� ��1����� � ��� ��� ��&$�����$��� ����*�� ���
������������ ���%�'��� ��� �'$%�����*�� �� ��� ���������� �� �)���%��/� ��� ���� ������ ��� '��
���$�������(��'$�����%����#'������'����������/����� $�� ���1'�7�� ��� 1������ �� '��
�+%���,�

�)�������$%�������1��������&$�������%�����'���'$%�� ���*����1�����7����'��������%���
��� �������*�� ��� �����,� ���� ����������� ��� �'$%�����* �� ���� ��#���1����������&$�� �$� ���
���$��#��%�������'�$'����(�7��������������������,�� ����''�/�'����������������#���1�������
���'���2�7��������������(���������%�������'�%������ �%��$��� $0�/�����%���+������
$��� #�$�(�� ��� ������ ��%�� M����� %3����� �+'���� #���� � ����%����� '��� ��&$���%�������
����������,�

����2��������'$%���������1�����7������������������� ���%��#�����)������������  '������
�������%(��('��/� #��� '�� &$�� ��  �'� ��%#�� ��� ����*�� ��� (�������� �%#'��  �� ��(�� ����
������� ��� �$����� �� '�  2���� ��� #��#����  �'� ����F�� ��'� �����%�  �� �$� ����� $�����  

#���$#$����,  

��%(�3�� ��� ���������� ��'�����&$�� �)������ �+%����� �� $'���/� ����%$'����� ������� ���
��������� ���� �� ��������� ��� 2$%�� �� ��%(�3�� ��� �1���� �� ��� �'� %������� �+%����� ���
�������� ����'$��*�,� ������ ������ ����''��� ��(��+�� �� �� ���'�!����� ��� 1$���*�� ��� '���
�)#�������������(7���������'��'��������(����'�$���& $��'�����+����$������%�����		�
,�

3.5.4 Áreas de control 

�'� +���� �� ������� ��� ������'� ��� �'� ������ 10����� ���� �� ��� ����(��� �� ������'�!��� '���
��F�'��������������������$�������������'����&$�#��� �������#��*�������������������'����
�+%����/�'����$�'������+����'����������%$�('���1�(� ���������#����'���#�����''��,�����'�
������� ��� �#���������� �� %��������� ��� ������ '��� ���� �%��� ��� �� $������ ��� '��
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�%#����D'$ ��/� �� #$����� ���� �����%��� '���'��� �� ��%( �3�� ��%����� -�1������� ��%����.,�
���������'�����������������'/������(������������$�� ��I��

4 
��$�'�!���*���������������+%�����%��������'���%��� ���������'����
�,��

4 
��$�'�!���*�����'���������������%��������#�� ��%�� �*����'��
����������������
��������������%���%�����,��

3.5.4.1 Grabación en el centro de monitoreo  

9��(���*�� ��'� ������ ��� ����'$��*�� �� ��'������� ����� ��,� ��� ������� ��� ���  ��(��
������$�%����/�#���%���%�����������������,���� ��(� ��*���������������%#��������#����
'��������*��#������������'��#�����,�����������#���# �����#�'��I�

���� �
�� -�� ���'� 
����� ��������./� &$�� ���� �&$�#��� & $�� ����(��� ������ ��� 1��%��
���'* ���� -��� $��� �+%���� ���'* ���.� �� �����1��%�� �' � ������ �� 1��%���� �� ���'� #����
 $�����������������$���,��

�'� ����� ��#�� ��� '��� �
�� -���S��L� 
����� ��������.�&$ �� ���� �&$�#���&$�� ����(��� �'�
���������1��%������ ���'�-���$����+%���������$����� �1������./�����%(�3�� $������'�������
��� ������� �$���,� ���� �
�� �� �
�� ������� ��1�S�����&$� �%���7��� ��  ��(��� �'� �����/� ��
���%+�/�#��������%�����#$����� ($����� �� ���$�'�!��� � '� ������ �� M�� '��� ��������0�������
��'�%��%�,� ��� ������*�� ��� ��#�� ��� �
�D�
�� ��$���� �� #����� ���$�� ��� �� ���1��������
�� M��'��������������#���$#$�����&$���������'�$�$�� ��,����������������%#���������#����
���� ����'��&$�#����*�������I�

4 ��&$�����$�����'������%���

4 ��#������+%�����-���'* ���������.��

4 8���������+%�����-#����������������+%��������.��

4 	������������+%��������������&$�#���

4 ����'$��*�����������
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4 �$������������'� �������

4 �� $���������'����1��%���*���

4 ���#�'�����

4 ����������������$���������

4 ����'����� ��� (M�&$���� ��� ������ -����'� ����/�%���7� � ��'� �����/� (M�&$���� ���
�(7����.,��

4 �$�����������%�7���%��������������D�%+ ������

4 ����'$��*�������������

3.5.4.2 Parámetros de la lente que definen una imag en en el 
monitor 

*
�
������
���
��
 I�������� '��(��''����!���� '�� �%� ���1��%����#��� '�� '����/�������'����
#��� �'� ����,� ��� �M%���� %+�� �2���� ��� �� �%#'���� $�� %� ���� (��''�� ��� '�� �%� ��/� %�����
������������'$!�&$������������'��'�������$���%����� �#���$�����'����1�� %�,�����1��������
�����������#���1�������#����'�1�(����������%����,"� 4��"�4��<,=�4���=/����,�

���,�	���
������
��� I������1������'�+����&$�����+����1�������������'��� %#���������*�,�
����%����� #��1$������� ��� ��%#�� �� ��1����&$�� $�� �%# '��� #�������7�� ��'� ��%#�� ���
����*�����+����1���/��������(7����������������'��'� ����2������'���1������%��������&$��$���
%�����#��1$������������%#���������*'��$���#�&$�F��� ����*����'���%#���������*�����
1���,�

��� #��1$������� ��'� ��%#�� ��� ��1'$�������� #��� '�� ��� ������� 1���'� �� �'� 1������ ���
�#���$��,� ���� '������  ���� �� $'��� �������%�����#��1 $������� ��� ��%#��&$�� '��� '������
��'���*#����,����1��������%����/���������/��%#'���� ��%(�3��$���#��1$������������%#��
%����,�

	��� '������ �$������/� �'� �7$���� �$��%+����� ��� '�� �#� ��$��� ��%(�3�� #���$���
������������ ����������� ��� '�� #��1$������� ��'� ��%#�, � �$������ '�� ���2�/� �$����� �'�
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���1�� %����� '�� '������$����������+���%#'���%������ (�����/� '��#��1$���������'� ��%#��
���+� �'� %0��%�� �� '��� �(7����� &$�� ����(��� ��� 1���� �$ ������ �'� �0�� #$����� ��� ����
%�%�������������'�,�
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Figura 18: Lentes 

�

3.5.4.3 Elección de un monitor y sus característica s 

���������*��(+��������'���%���������$��'�!��������	 	�
�������('��������� ���-
D�.���
��'��,���(������'������%��/���(��2�(�����%#���(�'�� ���������
D������'��,��

����%��������� 
D�� ������� $���%�7��� ����'$��*�/� ���& $�� ������� �*'�� $��� ��#�� ���
1*�1����������$�R�#����'���%�����������'����1������ $�����1��%���*��%$���%#����������
����''��������������'����(7����,�����1���������%+�� �%#���������� M���$��#'�����*�,�

���� �7�%#'�/�#���� $�� �����%�� 		�
�&$�� ��(�� �������� ��%$�2��� ����''��� ���%+��
�%#��������'��($��������'$��*�/�#���'��&$��'��%�7�� ��'����*�����+�$�������%��
D�,�����
�����#����/��$�����'��&$�������&$��������'��������1 �����*�����#�������������0�$'��/����+�
%�7����'���'��,�

�����������1�����*��&$�����2�������'���%����������� �������3����'���%�F����� ���'����
�$� #����''�/�  �����'%����� �)#������� ��� #$' ����,� �� � ������ ������ '��� ��#��� ���
%��������� 
D�� ��� ��#��#��1������'/�#��� �7�%#'�/� '�� �%+��$��'�!����� ���� '��� ���@O�-"6�
�%.����"O�-6��%.,�������%�F���%+��#�&$�F��/���%���' ����<O�-�6��%.���>O�-�?��%.�����
$��'�!�������������%�������(�������*�,��������%���� ���%�F������ �����'%�����$������
����%$'��#'�)������� ��(��������� ���'�����#$������ ���� $����������%�F�����%���<O�
-6?��%./��>O�-;6��%.���"AO�-<A��%.,�



��������		�
����������	���
����	�����
����������������	�������

�
� � �

=@�

������������������� �!���

3.5.5 Selección de equipos 


��+������� ��� '��� ������������ ��'� �'�����/� ��� ���'� !��+� '�� ��'����*�� ��� ��$����� ��
�''�/�3������&$�#��������'���%#'�%�������'���%����( +�������'�		�
�&$�����	�8���4
	�
��48������/������$������'� ��#����������'���*��&$ �������(��2��������� '�� ���������
����+%���������'��������+��'���#������������������� ����(��$��'�!��,�

3.5.5.1 Como seleccionar cámaras para un sistema de  CCTV  

�����+%�������(�����'����������������$������������� ��������I��

4 �����(�'������

4 ����'$��*���

4 	�������0��������)�������

3.5.5.2 Relación Señal /Ruido en sistemas de CCTV  

8���� '�� ��%$������ �� �$���� �'3������� #����������� ��� '�� '0���� ��� �'�%������*�,� ����
���%��� ����%������� ;=� �
� ��%�� %0��%�,� �9	� -	�����'� �$��%+����� ��� 9�������./�
��'��� �0#���I�6A� �
,�8�������� '�� ��'���� ��� '�� ��F�' � ��� ������ ���$�� ����'� ��� �
�#���� ��
#���/�����$������ �����><��2%�,�

3.5.5.3 Selección lente cámara CCTV 

��� ���������� 1���'� ��� '�� ���������� %������ ��� %%� ��� ��� �'� ������� ��� '�� '����� �� �'�
������� 		�� ��� '�� �+%���,� 	$����� %+�� #�&$�F�� ��� '�� � ��������� 1���'/� %����� ���+� �'�
��%#�� ���$�',� ���� '������ ���� ����������1���'� ��� "/? � �� ;�%%� ���� ''�%����� '������  ����
�� $'�����'���&$�������������������1���'��$#������= �%%/�'��������'���*#����,�

�
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Figura 19:�� 	�%#�����$�'� � � Figura 20: Campo visual y 
distancia focal�
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��� '�� ��$�� 1���'� �����%���� �'� ��%#�� ��� ���$�'�!��� *�� 2���!����'� �� $��� ����������
�����%�����R� �$����� %����� ���� '�� '�� ��$�� 1���'/� %+ �� ������2�� ���+� �'� ��%#�� ���
���$�'�!���*�,�

���%����0�����'���1�(����������1��������'�$'������� ����������������''���&$����'�$'���
'��'�� ��$��1���'���'��(7�������������'���%�F�����' �����������'��'�� ��$��1���',�

����� ��������� '�� #��������� ��� �' $���� ��� $��� #����' '�/� ��(��0�� �������$��� ��%��
%0��%�� �'� �A� #��� ������� ��� '�� �'�$��� ��� '�� �%� ��,� ����� ������1����'��� ���� %+��
#������*�/� ��(��+� �������$��� �'� 6A�#��� ������� ��%+� � ��� '�� �%� ��,� ���� ����� ��!*�/� ���
�%#�������� ��%#��(��� '��� ��#��������� ��� '��� �+%���� � ��'����������� �� ���� '���
�%+ ��������$'����������'��#����''����������� ��(�� �����������,�

�)������'���
����

����� #����� ���'�!��� $�� �+'�$'�� �#��)�%���� ��� '�� ��� ������� 1���'� ���������� #����
#����� �(������$��� �%� ��� ���� '�� �+%���� ��$��� ������ ���� �����%������ ����$�� ���2��
����(7�������������#���%���$��'�!���'���� $������1* �%$'�I�
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������ 1� ��� ������#����� ���� '�� ���������� �� '�� ��$�� 1���'/� 2� ������#����� �� '��
���2$�����'��'�%�����		��%��������&$��J����'�����2$ �����'��(7���������$�'�!�������'��
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Figura 21: Cálculo Longitud Focal 
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Tabla 1: Ejemplos de longitud focal 
  
 
 
SENSOR CÁMARA   Valor h (mm) 
 
1/2 “     6.4 
 
1/3 “     4.8 

1/4”      3.6 
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  Tabla 2: Valor anchura CCD 

�

���'�!����� ����� 1*�%$'�� �� ������ ����������/� #��#��� �������� #��� $��� ��� '���
#����������/� ��� #���+�� ��'�$'��� �'� �M%���� ��� �+%��� �� ����������� ��� 1$���*�� ��� '���
������������������������,�

3.5.5.4 Selección del monitor  

���������*��(+��������%������������		�
����
D������ '��,���(������'������%��/���(��
2�(�����%#���(�'�����������
D������'��,�

����%��������� 
D�� ������� $���%�7��� ����'$��*�/� ���& $�� ������� �*'�� $��� ��#�� ���
1*�1���� ������$�R�#���� '���%��������� ��'��� �1������ $��� ��1��%���*��%$�� �%#��������
����������'�����'��������'����(7����,�����1�������� �%+���%#���������� M���$��#'�����*�,�
���� �7�%#'�/� ���$�� �����%��		�
� ������ ��� ��(��� ���� ������%$�2��� ����''��� ���%+��
�%#�������� '�� ($���� ����'$��*�,� ���� '�� ������ '��%�7 ��� �'����*�� ���+�$�� �����%�� 
D�/�
%��������&$�� ������ ��� ��&$����� ������1�����*�� ���#� ������� �� ���0�$'��/� ���+�%�7��� '��
�'����*�� ��'� ��'��,� ���� %��������� ���� ������1������ � #��� �'� ��%�F�� ��� ���'� ��� �$�
#����''�/� �����'%������)#����������#$' ����,�����% ���������
D�������#��#��1������'�
������� ��1�������� ��%�F��/� '��� %+�� $������ ���� '��� � �� @O� -"6�%.� �� �"O� -6��%.,� ����
��%�F���%+��#�&$�F��/���%���'����<O�-�6�%.���>O�-�? �%.�����$��'�!�������������%���
��� �(�������*�,� ���� ���%����� ��%�F�� ����  �����'%��� ��$������ ����%$'��#'�)����� ��
 ��(������� �� ���'��/� �� ���#$����� ����� $��� ��%�F�� � ��%�� �<O�-6?�%./� �>O�-;6�%.� ��
"AO�-<A�%.,�

3.5.5.5 Transmisión de sistemas de CCTV 

��#�����������'� �%(��������'�������������/��������� ������'���#����������%���*�����
��F�'��� ��� �����/� �$������ ������ ������ �+%����� �� ��� ���� ��� ������',� ����%+����%$����
%������ ��� �����%���*�� ��� ��F�'��� ���'* ����� ���I� �� ('�� ���)��'/� ���/� 1�(��� *#����� ��
���'+%(����,� ����� �����%��� ��� ���$���� ������ '���'�� � ��  '�(�'���#���� '�� �����%���*�� ���
�������������,�

3.5.5.5.1 Cable coaxial 

�'���('��&$�����$��'�!��#����'�������'���*�����$��� �+%������$��%����������		�
����$��
���)��'/�&$�� ���+� ��%#$����� #��� $�� ����� ��� �'� ����� �� ���'���� ���� #�'�$������� �� $���
%�''��&$�� '�� ���$�'��/������ ���$(������#���$������� �� ��� �
	,���� ��$����� '��� '$ �����
#�����������(��#������'���('����'������������&$��2� ����������+%������%�����������'���#��
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&$�������(��$���/�������������������2�����6AA�%���� ������'� �94<@�����������������%+��
'�� ���2�����=AA�%����������'� �94��/�����%(�������� ��������''������$����������0�������
%+�����'����,����%#���������$�'&$��������'������$�� �������������%����('��&$���'���('��
�����'�����%������#������#��&$���'��������%�������� ���������%�''��������$���%�����
���'���*����#���('��������1��������,��

��������%���*��������3�������('�����)��'����������� ����%�����(�'�������/���(������
'�� 1��%�� ������$������ ��'� ��('�,� �'� ('����7�� ���2�! �� �)�����%����� �����1���������
�'�����%� �3������ �$#�������� ��<A�LJ!,� ���� �%(�� �/ � '�� �������*��#����������� ��� '���
�������'3�����������<A�J!����%+����10��'�����'�%��� ������#�����1$���%����'%��������'��
���������� &$�� ����$'�� #��� '��� ����$������� ��������, � ���� ����� %������ ��������� �'�7���
#���'��%�����6A�%�'�����('������)��'��������������� '���&$�������#���������� 0�,�

���%���1������*�����$�'��������������1������������( ��������'0�����2���!����'���&$�����
���#'�!��� 2����� ����(�� �� 2����� �(�7�� ��� '�� #����''� � ��'� %������,� ��� 1���$������ ���
���#'�!�%��������������%����#���'����1������������� �'��1���$�����������%#�������������
'�� 1���$������ ��� '�� ���� �'3������,� 
��0��  �����'%�� ��� ������A� �� �� J!,� ���� ������������
�'�����%� �3������ #���������� #��� ������ �� ��20�$'��� ��� ���$�'�!��� ��%�� �$�����
���� $'����,��

3.5.5.5.1.1 RG-59  

4 ���$��'�!��������'��'�� ��$����'���('������$#����'� ��6AA�%�����,��

4 �%#����������'���('�I�><��2%�����

4 	���$�����������'I�������������%��������<��2%����#� ���6AA�%�����,��

4 	$%#'�����%���#����%���%��������1'�)�*���

4 	�(����*'�����

4 8�''�������(���#��������$������)�����,��



��������		�
����������	���
����	�����
����������������	�������

�
� � �

>;�

������������������� �!���

3.5.5.5.1.2 RG-11  

4 ���$��'�!��������'��'�� ��$����'���('������$#����'� ��=AA�%�����,��

4 �%#����������'���('�I�><��2%�����

4 	���$�����������'I�������������%�������=��2%����#�� ��6AA�%�����,��

4 	$%#'�����%���#����%���%��������1'�)�*���

4 	�(����*'����

4 8�''�������(���#��������$������)�������

�' $��������%����������I��

4 �$����#�����$����('�������%��������"A��%,����$���'0 ������������������'�����/�
#���$��������1��������,��

4 ��������'��#���('��'�����('������$����'�����%�/�'�� ��%#�'%���������#3����������
'����F�'/������������������&$��2����'��$����������� ��������'���������'��,��

4 ������� ��� '�� %������ ��� '��� #���(�'������� '��� ������ ��� �3����/� �'� ��('�� �$�'��
������������� �����%��13�����/�&$��#$�����&$�%����' ����� ���������0�������'��
�+%���,��

3.5.5.5.1.3 RG-6  

4 8����� ��+%�����&$�� �'� �94<@� �� ������������#���� 1��� $�������%+�� �'����&$��
����/�#������%(�3��$��'�!����#���������%����������� (��������2�,��

4 ������('����94=�����'���%+����%M�%�����$������#���� �'��%#'�������'�2� ���
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J��� ��%(�3�� ����� ��#�� ��� ��('�� &$�� ��� $��'�!�� ��� '� �� �����'�������� ��� '��� L���� ���
�(�������*�/�;�����$���������$���%�''�/�����������# �������('��������0��'����1��%���*��
��� �0���/� �$���� �� �'�%������*�,� ������ �' $���� ����� ���0������� ��#����'��/�#��� ''����� ���
3'� '�� �'�%������*��&$��#������ �'�%�������2����� '�� � +%���� '�� ���������� �� '��&$��#$����
���������'�������'�%�����/�#��&$��'�������*�������� $�������'�����������������%��$������
2�����$��#$�������������'���+%�������1$������,��

�

�

Figura 22: Colocación cable 
 

3.5.5.5.2 Par Trenzado UTP  

	$����� '��� ����������� ������ '��� ���������� ��%#����� ��� ��� $�� �����%�� ��� 		�
�
�)������ '���"AA�%�����/� '�������%���*�����������#�� �#�������!�������$����#��*��%$��
������������ 1������ �'� ��('�� ���)��'� ���� �%#'�1����� ���� ��� ������ ��� &$�� ������
�%#'�1����� ��%(�3�� '��� �����1��������,� ��� �%#������ �� ��������0������ ��'� ���� ��� ��� �AA�
�2%,��

����� �����1�������� �'�����%� �3����� �� �$���� ��� ���� ���� &$�� ''� $�� �� �%(���
����$������/���������'��+���(������&$���'������%��� �%������F�'������%������1�������'�
-���������#�'�������������������$�������'�#��./���� &$�����+��(�'����������������#�����
���%���,� ���� �����%������ ��� '�� ������� ��%�� �����%�� �*�� (�'�������� �� ��� ����������
&$��'�����('������3������!����,��

����������%���*��������'�!��������3�����$���%������ �$������#�����'��$�'�������������
'���+%��������'�#��%�������'�%�����������'��� $���� ��������'�!��'�����������)�*��������
�''��� ���� $�� ��('�� ���� 2����� $��� ���������� ��� �,<� L �'*%�����,� ������ �&$�#��� ��'��
�����%������0�������'* ������#$�����$�������������� ������, ��

4 	$�����'�������������������+%������%��������$#����' ���=AA�%�����,�������������
�%#'�1����������
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4 	$������'���('����(��#����������������'$����1'$���� ������/�%������/�'0��������
�����������'�����,��

������#����*��������'����&$�#������'���('��������'� !��������3�����$��(�'$��,�

3.5.5.5.3 Enlace Inalámbrico  

���$��'�!��#���������%��������1��%�����'+%(�����$�� ��%� ������		�
���$�������������
������'����AA�%��������?,AAA�%�����,������F�'������ �������%��$'������$���1���$������
&$�� #��������� �� '�� �� �*�� ��� '��� %���������� ��'� ��# ������ �'�����%� �3����,� ��� '��
#�+�����/������%(�� �/�'���1���$��������0#�����&$�� ���$����#����'�������%���*�����������
���+����������9J!����A�9J!,��

	$��������2���1��%�������('����$����+%����#���$���� $����*�����'$ �����$����%��
���3�������������$������'���%�7�����%�������������� '�����'�#��('�%�/��)����������������
�&$�#��� ��� ��$����� �� '�� ���$���*�� &$�� ��� #'�����,� � &$�#��� ��� �����1���$������ #����
����������� ������� �� �&$�#��� ��� %��������� #���� ����� ������ %+�� '�� ��/� ���  �����'� ���
#��������� ���1���$������� ���@AA�8J!� �� ",;�9J!,� '��� ��� �����1���$������ �������#����
#�������� �� #$����� ''� ��� 2����� $��� ����������%+)�%� � ��� �AA�%������ ��� '���%�7�����
�����������/� ����%$��M��'���#���� ����'���� ���$����� ��� ����������� ��� '$ ����� �����������
����������$�'�����%#'��������('���,�

3.5.5.5.4 Telefónico  

������ �����%��� ��� 2��� �$�'��� %$�� #�#$'����� ��� ����� � M'��%��� ���%#��� ��(���� �'�
 �����������&$��2�������������&$�����+��2��2������� $� ����%����0����(���$���(�������
��1��%+����,� �$� #�����#��� (+����� ��� '�� ����)�*�� ��� $�� '$ ��� ������ ��� ���$������� '���
�+%����� ���� $�� '$ ��� ��%���� �� ����3�� ��� '�� '0���� �� '�1*����� ���� $�� %���%,� J���
����������%���'�������&$�#��/�#����7�%#'�/��

4 ����#'����������������������'����+%���������������� �'�������$��#$��������$���
�,	,�����%���%�������'�'$ �����%����$����1�S������� ������,	,�����%���%��

4 ����N��7���� ��O���������%(�3��������������'����+%� ����������'�'$ �����%����
��%(�3��������,	,�����%���%���������������'���'���1 �S���,��

4 ����N��7����� ���O����$�������'����+%�����������'�' $ �����%�������������������
��$��%����������,
,��
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3.5.5.5.5 Vía Internet 

8��������� ��� '��� �+%����� �� ����3�� ��� '�� %��%�� ���� & $�� $��'�!�%��� #����
�������%(��� ��� ������ -���%#��� �� �$����� ��� ��� �� $�� #��������� ��� ��������./� ���
�(������ $�� ������ ����� ��� ���%#�� ���'� �� %����������� �� ����3�� ��� �$�'&$���� �	� ���
�$�'&$����#�������'�%$���,�

�'��&$�#����������'������'����%��$������%���'�%+�/� ���������'��%��%����������0������
���������'������%��/��������������'���������������� �#���S�����#������������ $���������
'�� �$������ �����%�� ���������� �� '�� ���,� �2���� '��� �� ���%��� ���� ������ ���� '�� �$����
 �������*�����		�
,��������&$�#���2����%$�2��%+���� ���''�����+#����'�������'���*����0�
��%���'�$���#����'�$�$����,�

3.5.5.6 Elección del equipo de grabación  

��������$�������������������������'�!���'����%+ ��� �� ��(���������������������/�'��
��'����� ��1+��'� ���#���(�'����� ���$'���1$���%����'� #���� $��� ��������� ���'$���*�� ��� '��
�$������,�

���  ��(���*�� �� ���'� �1����� $��� ������ ��� �����7��� � ��� ���#����� �� '��  ��(���*�� ���
������ %� �3����,� ���� �����%��� �
�� -�� ���'� ������ �� ������.� �$(���� ����� 1$�������/� ��
��(��I�

4 8$'��#'�)��I�%$������2�����6"��+%��������$�����'��# ����''�,��
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4. SignCirCAD  

4.1 Introducción 

������ �	��	������$����#'�����*��&$������7��$������ ��'�#�� ��%���������F���$��	��/�
�����������'�����F����I�

4 ��'���������%�� ���������&$�������

4 �$�����������#�����'����*�����'��%+�����������

4 �������������'�$'����������$���������'����$�������� ���#��

4 ��F�'�������� $������

4.2 Descripción Programa 

4.2.1 Rutas de escape / Salidas de emergencia 

�'� #�� ��%�� #��%���� ��'�$'��� '��� ����������� �� '��� � �'����� ��� �%�� ������ ������
�$�'&$����#$��������'�#'���,�

������$������������(�7������'��� $�����I�

4 ���������'����0%(�'��������'���������%�� ������

4 ��($7��� �$���� ��� ����#�/� ���� �$�'&$����� ��� �$�� �)�� �%��� ��� ����)�*�� '���
��'���������%�� ������

4 ��������'������������������'�#'����
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Figura 23: Comandos Rutas de Escape / Salidas de Emergencia 
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����%�� ����������'�#'���,�
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��($7����%���$�����������#�,�
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�������� �0%(�'��� ���� '�� ���������� %0��%�� �� '�� ��'�� �� ��� �%�� ������ %+��
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4.2.2 Superficies 

����'���%#����� �+1��������	��/����#$�������������� �&$��$����$#��1���������*'��$���
#�'�'0����������������$������������#��+%������&$��� '�$�$�����#$������1����,�

8�������� '�� ��1�����*�� ��� $��� �$#��1����/� &$�� #���� �'� #�� ��%�� #���� ������ ���
�$������$����������#�����'��+'�$'�����'������������ *�����'���������&$����1�����$��+����
�$(�����,�

�����$#��1��������%(�3������������������$��������'� �(M�&$��������0����������#�,����
%����� $��#$���� ������� ��� $��� �$#��1����/� �'� ��1�S�� �� ��� �� ($����� '�� �$��� ��� ����#��
��������������+���,�

����'0����#�'� ���'���1��������%��$����$#��1������� ���0�����#$���������������#������
�$��#��#�������,�
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2����#���('������������%��$�'%�����$���#�'�'0������ �$����$#��1����,�

4 J����%������ ��� �$#��1����I� ������ 2����%������� 1���' ����� '�� ��1�����*�� ��� '���
+����,�

�����1���'������'� ���(�7���� '��2��������������$#��1 �����/��'�#�� ��%����� '�� �#��*�����
���'����%(����������$�������''��,�

������� ��� ����� �#������/� 2��� &$�� �)#'����� �'� �� ��1 ������ ��� ��'�,� ���� ��'�� ��� $���
�� �*��&$�� ���+� ������� ��� $��+���� ��&$�� ������ �'� #$ ���� ��� ������ ��� '��� ������ ��� '���
��F�'��,�

�����������1�����$�����'�/���(����(��������'���#�'� '0����,�
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4.2.3 Señalización 

�� �	��	���#��%������'�������F�'�������'�#'���,�


'�&$��� ��� �� �	��	��� ���� �����('��/�&$�� ��������� � ���� '�� ��1��%���*�� ����������
#���� ��������� ���1��%���$��%+����,� �����''�/� �'�#��  ��%����� ��#�!���� ���#������ �� '���
���������������'�����F�'�����'�#'��������$�'&$����% �%����,�

���� ��F�'��� ���� ('�&$��� ��� �$��	��/�#��� '��&$��#$�� �� ���� ��������$��'�!����� '���
��%������ ��'� #�� ��%�,� ���� �%(�� �/� ���%�7���$���� ' ��� ��%������ �� �	��	��� #����
2����'�/�#��&$������%+����#��01���������$������#��� �����'�������������'�$�$����,�
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Figura 24: Comandos Señalización 
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4 �������-��������.I�������������� ��������'���($7��� �%(�������$��#��+%������
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+���������(���$��,�
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���(�'���� -����(�'����� ��� '��� ��#��.I� ��� ��� ���� �� ���������� '��� ��1��������
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�'�#�� ��%��#��%���������������F�'�������'�#'������ ���'���%��������'�����/�#����'��
 ����*�������F�'��,�

������F�'������������'��������������$���'�(���0���� �('�&$��,������%(��/�'���('�&$���
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�7�%#'�/���'�������%��������,�

4.2.4 Ajuste Programa 

	�%�� ��� 2�%��� ��%������/� �� �	��	��� ��� $��� �#'����� *�� &$�� ��� �7��$��� ���
�$��	��/�#���'��������$��'�!��������'�����%�������� ��$������1�!�������(�7�,�

�� �	��	������#$�������#������'�����%�����������'�# '��������%(�3�����(�7�������'���
$��������&$���'�$�$�����#��1����,�

�'�#�� ��%������� '�����#�����('�&$�����%����������� ����,������#������'�!��'��/����
#$�����������#'����''��,�
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4 ��������������'��
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4.3 Proceso de Trabajo 

��� ����� �#������� ��� �)#����+� ����� �'� �������''��&$� � ���2�� ''������ �� ��(��#���� '��
��'�����*�����'����+%���������'�#'�������������$��1 $�������,�
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Figura 25: Comandos SignCirCAD 
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Figura 26: Superficie suelo 
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Figura 27: Comandos Insertar Señal 
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4.4 Programas CCTV relacionados 

4.4.1 Video CAD 

 

 

Figura 28: VideoCAD 

�

4.4.1.1 Introducción 


����	������$�������$%�����%$'��1$������'�#�����'�� ���F����������%������� �'������
#��1������'� ��� �0���/� %���'����� '��� #��+%������ ��� � %� ��� ��� �0���� �� �&$�#�� ���
�0���,�


����	���#�+�����%����� �$%����� '�� ��'����� ��� 		�
,� ��� ����F�� ��$�� �$���� ����'�
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4 	�'�$'��� �'� ��%�F�� ��� '�� #�������*�� 2���!����'� ��� ' �� ����*�/� '�� �������*�� ���
#�������/� '�� ������1�����*�� �� '�� #'���� ��� '���$��� � �� +����� #���� �#�����2��� �'�
#'�������$(�����*�,�

4 	�'�$'����'� ��%�F����� '�� �%� ������ '��#����''������ $�'&$�����(7��������'�+����
���'���+%�����������*������'�#�������7����'���%�F�� ���'��#����''�/�'���#0)�'��/�
'0���������
���%�'0%������-#$' ���������'��������'� 1��%�����%#����'.,�

4 	�'�$'��� �'� %���'�� ��� '�� #��1$������� ��� ��%#�� ��� �� ��� �+%���� ��� �'�
#�������,�

4 �'� ��� ���$�'%����� $��� $(�����*�� ��'������ ��� '��� �+ %����� ���� '�� �������� ���
 �+1���������'�������1�!�����$��	��,�

4 �'� ���'���%�7�����#��������������'�$'���'���+����� ���������'����'����+%��������,�

4 �(������$����($7����������#�������������������F���� '� ���������� '����%+ �����
��� '�� �+%���/� ��'�$'���+����� ��� ���$�'�!���*�� �� ��( '��/� �� ���� '�� �$���0�$'�� ���
��������������'����0�$'���&$�����$��'�!��+����'���$ ��� �+1������'�#�������,�

4 �)#������*�� ��'� ��($7�� �(������� ��� �$�'&$����� ��� '� �� �� $�������1��%����I� [,�
(%#/� [,� 7# /� [,� �%1/� [,� S%1/� [,� #� /� [,�  �1/� [,� ��1 /� [,� �)1� ��� �$��	��� -��;./�
�$��	���[,��)1�-�"AAA.,�
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4 �(������$�����2���������)�������'��������#��*����%# '�������������'����+%�����
����'�#�������/�����'���!�������'�����('���&$�����# � ������$���������)#'��������
��'�#�������������$��'�!�����%�������$��������#���� �$������'���*�,�

4 	�����$���%���'��������%�������'��,�

4 8���'�� ���#��+%������ ��� '�� '�����-����������1���'/� �#���$��/��$��� ����� �	� �� '��
$��������������.,�

4 ������� ��� ����	�
� ��� ��
�����	��� ������ �������
� ��� ����
� ���� ������
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4 8���'�� ��� �����1�&$�� �� '�� ��������*�� ��� '���%���'�� �6�� ���%���%������ ���
1$���*�����#��+%���������'���+%���,�

4 8�������� '�� (���� ��� ������ ��� %���'��� ��� �+%����/� �� � ���� ��1��������
%���'�������+%���������'�#�������/���%#�����%���'�� ��������0,�

4 ����%(������'���%�������� �����%�7�������(������'�� ���$���*�����'�����������
����+%��������'���#������������'��$%���������$��1�� ������,��

4 ���$���� �'� ���%#�� �%#'����� �� '�� ��������� ��� ���$��� ����� ���1'�������� ���� '���
�'������/���0���%��%�7�����'����'������������F�,��

4.4.1.2 Funcionalidad y diseño de VideoCAD 

�$������ �'� ����F�� ��� �����%��� ��� ����$���� �������� � �� ��'�����*�� ��� ���������%$�2��
���%#�����'������%���*�����'������������1���'���'�� $(�����*��������������'����+%��������
�0����#�����(������'���%� ����������������'��#����' '�,  

����%���'���+��������������1�����*�����#����������+ ��������'���$������#'�����#�������
��1��$'��������������'���#����$������F����,  ��������������%#'�����$�����2���&$���'� ���
*#��%�� #���������� ��'������� ��� ������� �+%����� �� �$� ���� ��� ���������� ����'���� �������
�������-#����7�%#'��������1�����*��������������'�� �������'���� �'����������'�#��0%����.,  
��%(�3��#$����� �� ���'�����������������'�$'���&$�� �(7�������%������+�����'����������
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���%���%�����/��*��������������$���#�������#���$��� �����$1��������'$!���#��#����*��
������������/�����������,   

����*'��'��'�� ��$��1���'���'��(7�����/��������%(�3 ��'���'�$������'�������'���*�����'��
�+%���/� ���������� %+)�%�� �� '�� �'�$��� ��� '�� �� �'��� ��� ��� ��1'$��� ��� '�� �%� ��� ��� '��
#����''�/�����#��+%�������������������������+%(���, �����%�'���'����*�����'��$(�����*��
���'���+%���������'���'�$������'�������'���*�����'� ��+%���/����'$��������'����%#'�!�����
'��'����/�#�������0��&$��3����������0����#�!������� '��'���%� ���&$�������,�

��������%$�2���������������'�!���%$�����������$��)� ����*�����
����	��,����M'��%��
�����*�� ��� 
����	��� <,A� ��� $�� ��'��� ��%#'���� #�� �� %�� ��� 	��� ���� ����� ���� $��
��#����'� ��� ����� ��%��������� ��'�$'������ #���� '��� # ��+%������ ��� T+����� ��� '�� ����*��
\�+%���������+'�$'�,�	���'����$������
����	������#$ ��������F���$��#�����������		�
�
����$�'&$������1��$'�������$��������#��0����������% #�,�	+'�$'�����#����'�!��������������
�� �'������ -+����� ��� �(�������*�/�+����� ��� ������1� ����*�� ��� #������/� '�� '�������� ��� '��
'���$������'���+����/�'����#���������*������''����� ��'����(7����������1��������#���������
$��+���� ��� ����*�/� �'� �+'�$'�� ��� '�� '�� ��$�� ��� '�� �#��+%������ �'3�������� �� ��� ��('��.�
���+��������2�%��������� ����������'�������1�!����� ������'����	��,�

����7�%#'���������F�����$�������%���������$�������� ���������'�����*������'����$���
���
����	���''����0��'����� $�������#���������''��� �I�

�,  �'� �)�%��� ��� $�� #'���/� '�� ����$��*�� �� '�� 1��%$'���* �� ��� '�� '����� ��� ������� ��
���'�!���������'������%���������$�����������������' �����*�,��(�����*�����$��#'���
��� �(7���� -%�7��� ��� �����*�� �'����*����/� #���� ��%(� 3�� ��� ���#��('�� ��� �'�
#�#�'.,��

",  �'���� ��� ���$���� ��($7���� ��� #�#�'� #$����� ���� ����� ������ �� ��� $��'�!�� ���

����	��� ��%�� ��'*�� ���1�����#���� '��$(�����*�� ��� � +%����,� �'��� ��� �(7����
�'����*�������%(�3��#$��������$��'�!�������
����	�� �-[,�(%#/�[,�7# /�[,�7#� /�[,�
�%1/�[,�S%1/�[,��)1/�[,��S �������%#���('��.,��

6, 	�����'���'�!��������#��'�%����������'���+%���,��
;,  �$������ '�� #�*)�%�� ������� �� '�� '���'�!���*�� ��'� �(7 ���� �+%����� #��'�%����� ���

����� �� ��������� ��� �$����� '��� #���('��� $(��������� � ��� '�� �+%���/� '�� '$!� '���
�(��+�$'��/���1��������#���(�'����������'�����('��� �������F��/�������������/����,�
������'��������������������������''���������(������ ��������'����������*�,��

<, 	���'����$������
����	���#���%��I�

4 	�'�$'���'���#��+%��������������������'�����('����� �)��'����
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4 ����$�������2����������)���&$������������������#��� ��������''��������������'���
�+%���������0������'�����('���

4 ���'�!���$���#��#$���������� �������(���'��(������� '��$(�����*���(�����������
'���+���������(�������*������%(�3������'����$�����' ����2���������)��,�

=, ��� #��#$����� ��� �� ����� ��� �������� �'� �'������ #���� '�� ����$��*�� �� '��
������������,��

>, ����'�#��������������F���������� '��&$��&$���/������ ����������/���� ''��������(��
$���#'���1�����*�����
����	��/�#����2�������#���1�� �������/��������)#'��������/�
'����+'�$'����������%���*�/����,���0������+�'������ '�#�������,�

?, �$������'�������'���*�����'��7$���/�'��������'����� ������������&$��#�������������
��� �*%�� �������� �� %������ ����� �+%���,� ��� �'� #������ �/� ��� ��(�� %���������
����� '��&$�� ���������/� '�� '�� ��$��1���'� ��'� �(7��� ��/� �'� '$ ��� �� �'�$��� ��� �����
�+%���/�+����������$�'�!���*�,����#�� ��%���������� '���*���*'�������+�&$�� �����
'���+%����#�����(�������'�+����������$�'�!���*����� � ����,��

@, ��� (���� ��� ���#��� �'� �����%�� ��� ����$���� �������� �� � ��'�����*�/� �'� �'������ ���
��� $��� ��� &$�� ������ '��� +����� ��� �(�������*�� ���� � � ���� ��'�%������� #��� '��
�����'���*����'�		�
,����#$3���������%���'����'���� ���'����(�7����'���%� ������'��
�����'���*�/�&$��1��%���'���1��%��������#����*�,��

�A, ���#$3�����2�(������#������'������%�/�������'�����% (�������'���+������������*��
��(��������� �����������'��,��

���� �$#$����/� '�� ���$������ ���'� ��� '��� ���������#$� ���� ��1����/�#���� ��� �����'� ���
#$���� ���/�&$�� �'�#������� ��� ����F���$�� �����%�� ��� ����$���� �������� ��� ��'�����*�� ���
����� ��!� %+�� �'���� ������ #���� �'� ����F����� �� �'� �'� ����,� �'� %+�� �%#�������� ��� �'�
���$'���������(�����/�$�������%���������$���������� �������'�����*���1��������&$���$%#'��
�����$��1$�����������������$��)�����*�,�

4.4.1.3 Principios de Video CAD 

4.4.1.3.1 Cámara del área de visualización 

4.4.1.3.1.1 Área de visión de la cámara 

������ ��� ��%��!��� �� ���(�7��� ���� ����� #�� ��%�/� ��� ���������� ��#���1����� '��
�+%�������%���'����+����������$�'�!���*�����
����	� �,�
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:���� ��� ���$�'�!���*�� ��� $��� ��� ����� ��%���������  � �%3������� ��� 1��%�� ���
#��+%���� -$�� +� $'�� �����3������ �����)�.� ���� �'� �3� ����/� �� #������ ��� $��� '����� ��� '��
�+%���,�������'����(7�����-��#����������(7����.���� �������'��#��+%�������+������('������
'��#����''�,������(7�����1$�������'��#��+%��������� �+������('��,��

:����������$�'�!���*��#$����������1��������'�%����� �#���'������������������(7����,�����
+� $'��� ��� ���$�'�!���*�� ��� ��'�$'��� ��� 
����	��� �$ ��%+����%����� ��� '�� (���� ��� '��
����������1���'���'��(7���������'�1��%������������� �����%� ��,��

�

�

Figura 29: Plano Cámaras VideoCAD 

�

4.4.1.2.1.2 Las proyecciones del área de visualizac ión 

���
����	���#���%�������� $���'���#������������2��� !����'������������'������$���
���������$��+���,������%(�� ������'�����F�/�'��#��� ����*����(����'�#'�������#�����*�����
��%��$���'��%+��$����,�

���#�������*��2���!����'����'�����������$��+������� 
����	�����������%������#���'���
#��+%�������� $������I�

4 �'�$�����'�+����������$�'�!���*���$#���������3����

4 �'�$�����'�+����������$�'�!���*�����'0%������1����� �
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4 
����'�+�������'������������'0%�����$#������

�'�M'��%��#��+%�����&$����(�%��������%���������'�+� ������
������('� ��������������
�$#�����,����'��#�������*����(����'�#'����2���!���� '����'������������������'���+%������'��
����������*�����'�����������'��!�������'0%�����$#�� ���������'�$������+����������$�'�!���*��
���������$#�����,��

�$�&$�� �'� +���� ��� ���$�'�!���*�� #$���� ���� ��1�����/ � #��� '��  �����'/� ����%���
��������������� '�� �� �'������ ��� �*'�� ���$�� ��� ���� � �'�$���� ��'� '0%���� ��1������2����� �'�
'0%�����$#���������$��+����������$�'�!���*�/������� �%(�3����'��������������#���1�����,��

����� ���������� ��� '�� !���� ��� 
����� �$#������ ��� '�� � ��������� '0%���� ��� '�� #�����*��
#�����$'������'���+%���,��

���� '�� �����/� ���� �'�1��� ��� �(������ �'� ��%�F�� �� '�� #�����*�� ���$���#�������*�� ���
+���� ��� ����*�� ��� ��'���*�� �� $��� �+%���/� ��� ������� ��� ����('����� '��� �� $�������
#��+%�����I�

4 ���%�������'���%� �����'����������$�������������1�� �'���'��(7�����,��

4 �'�$������'�������'���*�����'���+%���,��

4 �'�$�������'��#������$#��������'���'0%�������1����� ������+����������$�'�!���*�,��

4 
����'�+�������'������������'0%�����$#�������


����	��� ��'�$'��+� ������ '��� ��%+�� #��+%������ ��� '� � #�������*�� ��� +���� ��� '��
�����������%������+�'��#�������*�� �+1���%����,��

4.4.1.2.1.3 Posiciones de la Cámara 


����	��� #$���� ��'�$'��� ������ '��� #���������,� ��� �$ �'&$���� ����� $��� #�����*��
�)����� ��� '�� �+%���� �� $��� #�������*�� ��� �����%����� � #��� '��� %��%��� #��+%�����/�
%����������� ��������%����,� ����� �'� �� ��1������ ��� # ��+%�����/� ��#��������� $���
�+%����'��#�����*�/�#$����������,�
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Figura 30: Ejemplos de Posiciones de Cámaras 

�

4.4.1.2.2 Programa de operación 

�

�

Figura 31: Programa de Operación 

�
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��� ���*�� ���� �$���� ��� #�����$'��%����� ������������ � $����� ��� ���(�7�� ��� '��
�������� ���  �+1����,� ���'�!����� '�� �$���� ��'� ���*�� ��� #$���� ��%(���� $��� ����'�� ���
��($7�������'�!��%���%$'�+��������'���������������� ��($7����F�'����#����'��$����,��

��� #$���� %����� �'� ��($7�� #����������� �� %����������� #���������� '�� �$���� ��'�
���*�� -�� �'� (��*�� ������'� ��� '��%��%�.,� ��� ��� 	��'� ��� ��� #�������/� �'� ��($7�� ���#$����
���������/�������#$'���	��'/�%+��&$��'��#�������*�� 2���!����'����#$�������������,��

����� �$%������ �$�'&$���� +���� ��� #������ ��� #����''�� ��� '�� ��&$���� ��� '�� !���� ��
%����� �� #���������� �'� (��*�� �����2�� ��'� ���*�� �� %� ���� �'� ���*�� ���� �'� (��*��
�����2�� #���������� ��� '�� �������*�� ��� ���',� �'� %�� %�� ���%#�/� ���+� '�� �������� ���
!��%,����#$3�������'�����'�(��*�/��'�+�����������'� ������������!��%����%$���������'��
#����''����%#'���,��
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����	��� ������$��%���*�����2����%�������M��'���#�� �� �'� ����F�,�J���%+����%+��
����������$���������*�,����#$���� ''� ������������� ' �� '�������%#'�������'�#��#*��������
�����2����%������ ��� �'� �����%�� ��� ��$��,� ����� ����� ��� �'� ���(�7�� ���� �'� 
����	��� ���
�$1������������$�����*'���' $�������'���2����%����� ��&$����%������)�%������$������'��
������*�����$��#����������%#'�,��
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	�����$���$����#��������-����'�#��%��������&$����'� #�� ��%�����$��#�������������
�$��%+����%����.,��

8��M�#�����#�']]��$����#���������

����'��$����������+'� ������$������#�����#��������� '���%(�����'�#���������$���/�
��0���%���'� ����'������%�����%��������$���I�%3���� ���-%�����/�%�'0%�����.����%#����'���
-#���/�#$' ����.,�
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�$������'��������*�����$��#����������%#'������$�'�� ���(�7����*'������'��#�������*��
2���!����' >�#��� '�����������������7�('����$'���� '��#�������*�� �������' >�2���������'������
�'�(��*����$'����#�������*���������'/����'��(������ ��2����%������,�
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�$�&$�� 
����	��� ������ �$�� 2����%������� ��� ��($7�� #� �#��/� ��� %+�� ������������
$��'�!����'�����F�/����������������$��	��/�
������� ���������#�� ��%��� �+1����,��

���2����� �+1�����&$�����#$�����$��'�!������I�

[,�
%#/�[,�7# /�[,� �1/�[,���1/�[,�#� �[,��%1/�[,�� %1�^/�[,�S%1/�[,��$��	����S /�[,��)1��

�������������	���������
�)��
��������)�
�
�

�'�1��%������'������������%� ����*'�����#$�����'� � ��������'��'����I���D�;�T/���D�6T/���
D�"�T/�"�D�6T�����T�'� ���$����'�����������'���%��$ �'����'���+%�������������$����,��

����1��%�����%+��#�#$'�����������D�;�T-#����'�����% ��./���D�6�T-#����'��%�����#�����
���'����+%����.�����D�"T�-#�����' $�����+%��������' ����'���������)�������.,��

����'�� ��$��1���'���'��(7���������#$������'������� �����'��'������������'����'���,�

��� �'�$��� ��� �����'���*�����+������%������#���#��+% ������ ����%(�����/� ��&$�������
��������'��%��#���� �������/����,�

4.4.1.2.3 Área de identificación de Personas 

�'�+������� '�� ������1�����*�����#�����������
����	� ��4����$���#�������'�+������� '��
�+%���� ��� ����*�� ��� '�� &$�� ��� �$%#'��+�� ������ ����� ����� ��� ������1�����*�� ��� �����
#������,�

��� '�� ����� ��� $��� #������� �#������ ��� �'� +���� ��� '�� ������1�����*�� ��� #�������/� '��
#�������#$��������������1����������%�����#��(�(�'�� ��,�

���
����	������$��'�!���'����� $������������������� �������1�����*�����#�������I�

4 �'�$���%0��%�����������1�����*��

4 �'�$���%+)�%�����'��������1�����*��

4 ��%�F��%0��%���������'�����%� ������'�������-#0)�'. �

4 :� $'��%+)�%��������'���������*�����'���+%������2�� �!����'�
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4.4.1.2.4 Área de detección de Personas 

�'�+��������������*�����#�����������
����	���4�$��� #�������'�+�������'�����������'��
&$������$%#'��+����������������������������*������� ���#������,�

����$���#��������#����������'�+��������������*����� #�������/�3'�-���''�.�#$��������
���������������'���#��(�(�'����,�

���+�������������1�����*������������$��������'�$'�� ��(���'��(�������'���������*�����'��
#������/� '�� ����� �� �$�'&$���� #����� ��'� �$��#�� #��� � '� 2��2�� ��� ������� ��� �'� +���� ���
���$�'�!���*�,��'�+��������������*�����#����������� ��'�$'�����$���%��������1������,����
�$#���/� &$�� #���� '�� �������*�� ��� �$�'&$���� #����� �� '� �$��#�� ��� $��� #������/� &$��
�#�����*� ��� '�� #����''�/� ��� �$1�������,� ���� '�� ���� �/� ��� '�� #������� ��� �� ������� ��� '���
'0%����� ��� �������*�/� '��#�������*�� ��� �$�'&$����#� ���� ���-�$.� �$��#�� �#������+���� '��
#����''�,�

������'��+'�$'�����$��+��������������*�����$��'�!�� �'����� $����������������I�

4 �'�$���%0��%������������*��

4 �'�$���%+)�%�����'���������*��

4 ����'$��*��%0��%���������'�-#0)�'���D�%/�#0)�'���D� #��.�

4.4.2 ImplaCAD 

�%#'����� ��� �'� � $�'� &$�� �� �	��	��� ��� $��� 2����%�� ���� ��1�S���� &$�� ��$��� �� '��
��F�'�!���*�����#'���������'�������������$��	��,��' ���1�S������������������#�����/�$���
��� '�� (�('������� ��� ��F�'��� #���� ����	��/� �� '�� �� $ ���� #����� ��� '�� 2����%������ ���
����$���*�� ��� '�� ��'�����*�� �� ����������� %+)�%��� '�  �'��� ��� �(�������*�� ��� '���
��F�'��/� ��� $������ ��0� ��� �����%�%����� �'� �������� � �$%#'�%������ ��� '�� ���%������
�'�����,��'���1�S�������$�����$���#����������'����� ����#����������������$�'�(�������������
��F�'�!���*�,��
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Figura 32: Implacad 

�

4.4.3 Sinalux Project 

�'�����'$)����7�������$���2����%������������������# ���������������������3�����������
���#����(�'����������'�����'�!���*�����#����������� ���F�'�!���*������� $�����/�&$��'���
��$��� ��� '�� �'�(�����*�� ��� '��� %��%��,� ����� �$���� � ����*�/� �� N$# ����O/� #��������
��%��#�����#�'���������'��#���(�'�����������'�!���# ��������������F�'�!���*�������'�����
�$��	���_����'$)4#��7�����",A`������&$����%(�3����� ����F���&$�����3�����1��%�������
�%� ���-7#� ,(%#,#� .�������)1/�-����'$)4#��7�����" ,A�.,�

���'������I�

�$�$��'�!���*�����%$�������''�������$�����,�������� ���F����$���(��������2����%������/�
��%�7����� ��� �%(��� ���������� -�",A� �� ",A�./� &$�� #�� %���� �)#'����� ������ '���
1$������'���������'���1�S���I�

4 ��1�����*�� ��� '�� ����'�� ��'� ����F�� �� '���%�������#� ��� �$� �%#����*�/� ���%����
&$���������$���'���%�F�����'����%+ ��������'�����F� '�����'������'����'�����F�,�

4 
�('������� � ���� ��'� ��� '��� ��F�'��� ��'� ���+'� �� �� ��'$)/� ���� ������ '���1�%�'����
�����F�'��,�

4 ������1�����*�� �$��%+����� ��� '��� ��F�'��� ���������/ � #��%�������� ��'���������
��F�'���&$�� ���%�'%����� ��� ���$������� ��'���������� ��� �$�'&$���� #��������
�����F�'�!���*�,�

4 ����(�'����� ��� ������*�� ��� ��F�'��� 1$���� ��'� ���+'�  �/� #���� ���$��������
��#���1����,�
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4 ���%�����'�$�$�����'��#���(�'�����������������$��#� ������������� $����������$���
(�('������� ��� �0%(�'��� ��� #�������� ��� ��$����� ���� ' �� �� '�� �3������ ��'� ��
�
-�0%(�'������#�������.,�

4 ���'$��*�� ��'� ����'$)4� ��/� ��F�'�!���*�� ��� �� $���� �� 1���'$%���������� #����
�M��'��,�

4 ���'$��*�� ��'� ����'$)4� ��� ��F�'�!���*�� ��1'����4� '$ %���������� -��1'�������� ��
'$%������������%$'�+���%����,�

4 ���'$��*�� ��'� ����'$)4� ���/� ��F�'�!���*�� ��� �� $��� ��� 1���'$%���������� �� (�7��
�'�$��/�#��%�����������'�!����'�#�������������F�'�! ���*��������'���'��$�'�,�

4 ����(�'�������������'�����''�� �7�%#'���#��%�����!�� ������ '�� ��'�����*����� '���
��F�'��,�

4 	�#�������#�����'�������������'��$��'�!���*������%+  ��������#���� ��%�������'�
#�������� �� '�� ��� ��1��������� ��#'���� ��$��� '������� -�����������.,� ��%������
&$����� ���� �F�������� ��F�'����'�#�������� ��� ���� ��� ����� ���� ��#���/�$������
�%+ ��������������������������I�

o 	�����*�� ��� $��� '������� ���� ������ '��� ��F�'��� $��'� !����� ��� �'�
#��������

o 	$����1�����*����#���$#$��������'�����F�'���

o ������1�����*�� �$��%+����� ��� '�� ��F�'�!���*��&$��1� '��/� ��������$���
�'�����������������%���*�����'�����F�'������$���%+� ���%M��

o 8�%������������#���������'�������������#���$������� ��'$)�

o 	�������*�����'���#������������'�!���������'������� *���,A��������'$)4
#��7������������$���������*��
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5. DESARROLLO  

5.1 Análisis previo CCTV 

���� ���$�������� &$�� ��� #��#�� ��� ��� �'� �$(�����%�� � �� ����$���� �������� ���
��'�����*�� ��(��� ��1������� �� '�� �#��%�!���*�� ��'� �� ���%�� ���� ����� ��� �� $�����,�
������������/� #��� $�� '���� ������'�!��� '��� �����%��� ��� �)��������� ���+���'��� ���
�����'� 0�� ��/� -#$�����&$�� ���&$����� ���'�!���$��� � ����'���*�� (������ ��� ��� �� ��%�� ���
�(������ ��� '��� #'����� �)������ �&$�#��� ��� �����'���� ./� �� #��� ����� �����'��� �$�����
�+%�����������������������������'� 0�,������������� ��'������%�������+�1��%����#���'���
�+%����� ���'* ����� �� '��� ����������� ��� �0���� ��&$�� �����#���� '��%� ����*�/� ��0� ��%��
#���'����$������+%���������������'������'��&$����		 �
������1����,�

���'����&$�����$���������/��'������%�������+�(����� ����%M'��#'����+%��������'* �����
-�)��������./� �� ���'��� -'��� �$����/� �2���� #��#$��� ��./� �� ����������� ��� �0���� &$��
���#���+�� '����F�'����(�����(����#��#����������#��� '����+%�����#�����$������%���*��
#���������(����������#������'����/�#����&$��������� ���%�������$����$���,�

�� $������ ���� �'� ���������� ��� ���������� �����%����� �$+'��� ���� '��� #$�����
#�����#�'��� �� �� �'��,� ���������� ��� ������ $(������� ��� ��� ��(�� ��'����� '�� ���������
�%#�����������������$�����������#$����/�'���������� ���������'$%�����*�����'���&$�����
���#�������'�+� $'����&$�������������*�,�

���'����1���������'�������������������'$%�����*��2� (�0��&$�������� $���������$��$���
��� '��� �+%����� #���� ����������� �� �)��������� -�)���� �� �+%����� ��� &$�� #$����� ����
$��'�!����� ��� '��� ���� +%(����./� �� #'������� '�� #���( �'����� ��� '��� �+%����� ���� ����*��
��$����D�����$����&$��#��#��������� �%+ ����� ��� ��'� �� �$������ �'� �0�� ���%+ ����� ���
('��������� ����$������'�����2�/�#�����������'����� ��(�'�����'$%0��������'���+%�������
����%(�����������,�

����� #����� �$#�������� ��������%����� '��� �(7����� ��� ��� '��� �+%����� ��� ����������
#���������'��� �7$��+������ �'� +� $'�� ��� ����*�� ��&$� ����� -���2�/� ������2�/�  �����'� ��
��(���$��� ����''���/������%������� '�� �%#'��$����� '� � �������&$����� ��������� ���.,� ����
�+%����� ��� �$�'��� ���� �$%����������� ���� ��1�&$�� ��+ � $'��1�7�� ��0� ��%�� �����('��&$��
#��%���� �7$����� �� ���������� �'� %���%������ 2���!���� 'D�������'D!��%� #���� �%#'���� '��
!���� ��� ��(���$��,� ���#����� �'� +���� ��� ��(���$��/� $ ��� �+%���� ���� �� $�� ��%�� ����
��#���������$(����$��+����%�����&$��'��&$���$(���0� �$����+%����1�7�,�	$�����%���������
�'�+���/�%��������+��'��M%��������+%��������������� �,�
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5.2 Inventario y adquisición de las cámaras 

������������''���'�����1���������&$�#������		�
�&$� ����#$��������������/����2������
�)�%�����'���#���(�'�������&$������1����������'�%�� ����/���1������&$������7$�������'���
�������������)� ��������$%#'�������'��������������� ��� $���������� �'�����,�

�'� ���1����� ��� �� ���� ��$��'���� #��� "� ��#��� ��� ����� %��� �����'* ����I� ���'* ���� ��
�� ���',��'�#��%���������'��������������������/���� '��� $����#����%�7������'�#��%���/����
�����/�#���� ����� $���$����%�7����� �� ���'$��*�� ��� � $����� �� �� $������ �� �� �'������ ���
��1����,�

��� �'� �����%�� ���'* ���/� ���$��'�!��+�$��M�����%��� '�� ��� �+%���� ���'* ����&$�� ���
������($������'��'�� ����'����1����,����'����� $��� ������('�����%#������������#���������'���
#����������"�1�(�����������1�������/�����''�����#$� ����(���������%�����0���'���#�������
$���������#����$��%��%����#������+%�������'* ���/�' ���$�'�������������$���%$���������
'��������������#�������&$������1����������'�%������ ,��

�
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Tabla 5: Fabricante Cámara analógica JVC 
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Tabla 6: Fabricante Cámara analógica Ikegami 

�

�'� ���%��� �'�%���'��G
	/� ���%+�� ���#��� �$�%�7���#� ����/�#��� '��� ��������0�������
(���1��������&$�����#$�����#��������'��2�������'��� � $���������� �'�����,�

��� �'� �����%�� �� ���'/� ��%�� 2�%��� ���'�!���� ������� �%����� ��� �'� �#������� 6�
-���$�������		�
./�����(������ ������������������#� ������+%����,�

���'���%#'������*���������������%�/����������$��'�! ���"���#��I��+%�������������%��,�

����� '�� �'����*�� ��'� ��#�� ��� �+%���� ��� ����� ����/� � ��'�!���%��� #���$����� ���
��1��������1�(������������'� ���%����'�&$��%�7����� ���� �,�

�����'���+%�������I�
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Tabla 7: Fabricante Cámara PTZ Axis 
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Tabla 8: Fabricante Cámara PTZ Sony 
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Tabla 9: Fabricante domo Axis 
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Tabla 10: Fabricante domo TRENDnet 

�

J�%����'� �����'�%���'���)��/�������#����'����+%��� ��������%��#����'�����%��/����
&$�� '��� �+%����� ��� ���� �)��� ��� (����� ��� ���+������� �(������� #���� ����������� ��
�$�'&$���� ���� ��/� ���'$������ ��������/� ��#��%����� ' �� ���$�'�!���*�� ��  ��(���*�� ��%����
������ �$�'&$���� '$ ��,� ���%��%�/� �1������ $��� ������ ��� ��������0������� ��� ��+'����� ���
�0������%���������*�����%���%�����/��������*������$ �������'��%������%���#$'���*�,�

���� ��!� �'� ����� '��� ��1�������� �+%����/� ��� ''���� � � ��(�� �'� ��+'����� ��'� �����%��
���$�'� �� '��� #���('��� %�7����� -���� '�� �%#'������*�� ��� ����� ��#�� ��� �+%����� ��� 1$����
���������.,��

���1��2���3����������������#������+%������'� ������ ��%$�����������'����)�����/�������
���%$������� '��� ��������0�������%+�� ����''����� ��� � ���� $��� ��� �''��,� ��0� ��%�� �����/�
&$�����2����+%��������+��'���$��'�!�������'��'�� �� ���������'�#�������,�

5.2 Análisis Sistema actual 

�����1������$��$���#'����������$��'�!�����%��(����# ����'�������'���*�����$�������%��
����� $���������'��&$�����%$����������'�#'�����IO �	�
���
���
���� $(����������'����)��
���������������'�#'������'����1�����
������$��/����$��� �����'���%#$���0���(��,�����''�����
�%#'�%�����+�� '��� ��1�������� �&$�#��� ��� 		�
� ���M�' ���&$�� #������� ��� $���%�����
�� $�����,������#'�������+��'�#$�������#����������� ����������*����%�����$�����%�����
������ ��� �������,� ����'����&$�� ��� ''����+� �� ��(�� �' � ���$���� ��� �*'�� '�� #'����� (�7�� ��'�
%��%�/���0���%����'��)������,�

5.2.1 CCTV Zona Exterior 

����$�������'��������� �'���������$�'����'��!�����) ���������'����1����/�������+��� ����
#���$����� $������%$���%#'��,�����''�����2�('��+�%+ ������''���%���������'��#�������
���%�7����/��*�������''����+�����(��$�����$�������� �� ���!���*��#����$��%�7���������'�
��'��)������,�
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5.2.1.1.1 Ubicación Cámaras 

	�%�� ���#$���� �(������� ��� �'�#'���� "� ��� '�� ���$���* �� ��� �+%����� ���$�'/� �*'�� ���
���#��������"��+%����/�$������'* �����������������, ��

����#��%������'���������'��!����
6���'�#'���/�����$ ���(7���������%$���'���/����&$��
�'� ��%#�� ��� ����*�� &$�� �� '�(�� ��� ��� �#������ !���� � �� ��� ���1'����� ��� ��� %$�2��
��������*�,��

����+%������������������+�'���'�!�������'��!����	6, �

5.2.2 CCTV Zona Interior 

���� ��!� ����� $���� '�� ���$�'�!���*�� ��� #����� ��'� #� �0%����� �)������� ��� '���
�����'�������/� ��� ���������� ���������� '�� �����'���* �� ��� ��������� �+%����� ��� �'� ���������
��'�%��%���$%����������������1��%��'���� $��������� � �'�����,��������������*��������
#���������� �'������1��%���)2�$������������'������� ��/������������'���#�����#�'%�����'���
��1�����������������'����1����,�

�����+%����/���%������(����������'�#'����"I� ��������������	� /�������'�������#����
'�����1��������1����I�

4 
� �'���'��������������'������'����1�����

4 	�����'����!����������%�������

�#�����2�����'�����$���*�����'������1������'����+%� ����������'����������'���#�������
�� ���2��� ��� '��� %��%��/� ��������� ��0� '�� $��'�!���*� � ��� #������ &$�� #$����� ���� %+��
1+��'%����� %���#$'����� �� ��&$������ $��� �������*�� �� � %���#$'���*�� �)���� �� '�� ��� '��
#��#����+%���/���%����$��������'���������'���+%���� ����('������#����'���� �'���������'��
���������'�#��0%����,�

��������%����� '��� #�����#�'��� #$����� ��� ������� �� '� �� �����'�������/� #$������ ���
�������/������� �'���������$�������������+%�����&$� �������$������� ��(��������1��%��
#��%������,�������''��'��%�7����#��*��#������������ $����+%����1�7�,��������+%���������
$��'�!����� ��� '��� #$����� ������ ��� ��&$����/� ��%�� �& $0/� $��� �� �'������ �(��'$���
'���'�!�������$����'��#$���,��

�������#������+%����������'������������������#��/�� +%��������'* ��������+%��������
���,����'����� $��������#�����������$�����%���'��$( �����*����������$�������''��,�
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5.2.2.1 Ubicación Cámaras Analógicas 

��������'� 0�����'* ����������$�����������'�������� '����1�����
������$��,�	���������
$������'����?��+%��������'* �������%�����%$�������� ��'�#'����6/���'����)����,�

��� �+%����$����/�$���G
	/� ���$��%���'�� 	�'���X��� �� ��$�� 		�� ��� �D6T,���� '���
�� $���������������0������I�

4 ����'$��*��2���!����'��)�����'������;?A�'0��������� 
��

4 �����(�'������'���4��'$%�����*��%0��%�����A/"<')�-� �/"�%���������'��.��

4 ��#�����'����I�
0���D�	�

4 ���'���*����F�'D�$���I�<A��(�

4 �'�%������*�I��"�
�	�

����� ��'�$'��� '�� $(�����*�� ��� '�� �+%���� ��� ��'���*� � �� '�� ���������� ��� '�� ��������
#�����#�'/�$��'�!�%���'��1*�%$'������������������#� �����,�

���� �+'�$'��� ���%$������� ��� �'� ���)�� �
,� �'� #������ � �� $���� #��� ����� $��� ��� '���
�+%�����'��#���%��������#'��������'���+%����	
AA�I�

�� $������ ���2�� 1*�%$'�� �� $��'�!����� '��� ������ 1��� '������� ��� '��� ��('��� ��� ���2��
�#������� �� #��������� ��� $��� ������ ��� ������ ��1����� ��� �� '��� ��������0������� ��� '��
�+%����#����%��������I�

	+%�������'* ���/�����������1���'/�1Z�?�%%,��2�-��D 6O�.�Z�;,?�%%�

��(������&$�� '�� ���2$��� �� �$(���� ��� ��� �#��)�%���%� ����@/<%������ -J�Z�@/<�%,.�
&$3����'��&$��%+����%�����%����'��#$��������������� �#�����#�'/�#����%�����'�$'���'��
%0��%��������������'��&$�������(����'����I�

1�Z�2�)��DJ�

1�]�?�R��?�c�;,?�)��D@,<�R�����]��<,=�%,�
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�'�#�������#���� '��� ��1�������� �+%����� ��� �'�%��%�/ � �� ��� ���$������ �� $%�������
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Tabla 11: Cámaras analógicas actuales 

�

5.2.2.2 Ubicación Cámaras de red 

��� �����'� 0�� ��� ���� ��� �����'*� ��� �'� ���1����� 
��� ���$��/� ���� �'� �(7������ ���
���$�'�!���'������)��������������� �'���������'* �� �,��

�'� ���1����� ���#���� ��� $�� ����'� ��� ?� �+%����� ��%�� � �� %$������ ��� �'� #'���� 6I�
N	+%���������������$�'O/���'�%���'���)���&$������(� ���������'����)�����,�

����� %���'�� ��� �+%���� $����� ��� ��'� ��#�� ���/� &$�� �� %�� ��������%����� 2�%���
�)#'������ #$�����%������� 2���!����'%����/� �������'% ����� �� ���������� �� �'�7����� ���
$��+������$���(7�������1��%��%��$�'����$��%+����,�� �����'�����%����������������0���
������3����'�%��%����('���������&$��'�������%���*�� ����0���,��' $�������'���1$��������
&$�����#$����������#�������$����+%�����������'$���I �

4 ����(�'�!���*�� �'����*����� ��� �%� ��� -���.I� ��� ���� (�'�!���*�� �'����*����� ��� '��
�%� ���-���.���$��������$�����'��1��������'����(��� �*�����$���0���,�

4 8+���������#�������������%����('�&$��������%������� �������%�������+��������
'���������1�����������$�'�!���*���� ��(���*��
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4 ����������� #����1������I� 8$�2��� �+%����� ���� �� ��%�� ���� #��%�����
#�� ��%���#����������#����1������/����%�'%��������� ��"A����AA,�

4 �$���� $�%�����I��'��$���� $�%���������$���1$���*�� ����0��������'� �����&$��
���������$��%+����%������'�%���%���������$���#����� ������20�$'����'���� $��
����������'��!���������(���$������'���+%���,�

��0/� ���� '�� �����'���*�� ��� ����� ��#�� ��� �+%����/� �� � ����� $�� $��� �� �'������ %+��
�)� ����� �� �1���!/� �%#'�%�������� �'� ��� ��� �� ��� �� $������ &$�� ��(��� '��� �#�������
���'* ����,�

��'��2�������'����'�����*����������������$�����'��� %��%���#��+%������&$���*%�����
'����+%��������'* ����/�#����������1$����������$��� ���'���*�������'* ���/����&$�������
$�����1���������$�1��%����������'���*����1$������%� ����,�

�����+'�$'�����������������������$�����������''���� �����'����)���
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Tabla 12: Cámaras PTZ actuales 

�

�����+%�������%�/���%(�3����������'� 0��������/���� �;���������$������������'�����
���'����'��������$���,�

�'� ���$���� #���� �$� �����'���*�� �� $(�����*�� ���+� ��� ����''���� ��� '�� 2�7�� �)��'� ��'�
���)���
/������2��''����������(�����'��%��%��1��%�� &$��#����'����+%��������'* �������
���,�
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5.2.3 Migración 

�'� ���1�����#���0�� ��� ���$�� ���#'�� $�� ��� 		�
/� ��� $�� �����%�� ���'* ����&$��1$��
#�����%����������'�������%#�����+�,��

�����		�
���'����1������$%������(�7���'��M%�������� �+���%#$�����#���$������'����
?��+%����/���%��(����%$�������'�#'����"I� �������� ��
�	������������	���

������ �''��� ���+��  ����������� ������ $�� �$����� ��� �� ����'/� �'� �$�'� �$����� ���� '���
�&$�#��������������#����$������$�'�!���*�/����'%��� ��%������������������'����%+ �����
-%������� ��  ��(����� �� ���'.,� ���� �%(�� �� ($��+���� ��$��� ���� ����*�� ����'� ��� ������
'��� �&$�#��� ���#�������� '��%� ����*�� ��'� �����%�� �� �'* ���� �'� �����%�� ���&$�� ��� ���+�
�������''����,�

�����'���������'��������'��������%������'�������'�� �*�����'���%��%�������$#����0��$��
��%#'������#������,�

	�%�� ��� �)#'��*� ��������%����� ��� #���('�� '�� %� ���� *�� %�������� $���� �&$�#���
����%����������������������0���,������������������# ������$�������)�*����2������&$��
2�(�'����+��'�������'�������3�����$���������,���%(� 3������)#'��*�&$���'��M%����%+)�%��
��� �+%�����&$��$�� ��������� ��� ��#�!� ��� ��#������ ��� M����%����� ��� ;/� �'� ������� ����
$��� �����'���*�� ��� ?� �+%����� ���'* ����� ���+� ������ ���� �����'��� ���� ����������� ���
�0���/�$���������#�������#����;��+%���������������� �����#����'���������;��+%����,�

��'����� &$�� �)������  ��(������� �� ���'��� &$�� �� M�� �$�� ��#���1���������� #$�����
#��#��������� $��� ����)�*�� �	�D��/� ��� ����� ����� ��� � ��0�� ���������� '�� �����'���*�� ���
���������������0���/����'$������'����+%����������'� ����1$�������%���' $���� ��(�������
#��#����������'�������'����'���%��%��%����������'�% ���0��������3�����'�����,�

�'� ���������#��%���� '��$��'�!���*�� ��� �$�'&$���� ��# �� ��� �+%����/� '��&$���$#����$���
 ���������7�,�
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$�$������#����������� ����'����������'����#�������� �$����!�����#����'���%�������������'�
�&$�#�,���%(�3�����#$����������'����'���������'�%�� �%���������'����+%����/��'�������'�
��'� �$���� �� '��� ��'����� ��� �'��%�/� ���� '�� &$�� '��� # ���(�'������� ��� %$'��#'����,� ������
1$�������� ����1�'�����*�� ��� ��/� �#��*�� ��� ���2�!�� � �� �'������ �� �����#����*�� �� $��� ���
�%� ��,�

��� ���1� $����*�� 1���'� #���� '�� %� ����*�� ��'� 		�
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Figura 33: Migración 

�

5.3 MEJORAS CCTV 

����'� �� $�������#����������%$������� '���#��#$����� ����%�7�������'�!�����$�����!�
2��2���'����$�������$�'���'����1�����
������$��,��

��������������������������$�����#�������'�!�������� �%�7��������I�

4 	�����'�%+��#���������'�#��0%������)���������'����1 �����

4 �%#'������*�����		�
����!������%#'��������� ������+ �����/�����������)���0��$��
�����%������� $���������������

4 �$%����� �� *#��%�� ������'� ��� !����� %�������� '�� %�7�� � ������($��*�� ��� '���
�+%�������������'����/�#����$���%�������$#���*����' �+���������(���$���
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5.3.1 CCTV Zona Exterior 

����� ����� �'� #��0%����� �)������� ��� ($���� $�� ������' � %����/� #��� �����/� ��� ���
��'����+�� �+%����� 1�7��� �'� �M%���� ��� ������ ���0�� �) ������%����� �'������ ����� �$�
�'�����/� �����&$�����&$���3��%��� ���$�'�!���$��� ��� �$��*�� �'�������#���$���(������� ���
$��#$�����'�7���/��������$'���0���%#���('���������� ��&$���F�����$���*#�����%�������'���
�+%����,�

���� �����%��%�����2�� �#�����#��� '�� �����'���*����� � +%����� ��%��� ��,� ���%+�����
#��� �$� %����� �'�����/� ����� ��#�� ��� �+%����� #$����� � 1������ $�� �'%�����%������ ���
%�%����� ��� ��1�������� #��������%������/� ��� ������ #� �%���� '�� %���1�����*�� ��� �$�
���������*�� ���� ���������� ��� ���'�!��'�� %��$�'%���� � ������ �'� ������� ��� ������'/�
#$��3������2�����%��$�'%����������0�����������,���� �����1��%���������� $��+����$����
�'� �M%���� ��� �+%����� #$����� &$�� %���1������� '�� ���� �����*�� ��� #$����� �$(����
��1��������!���������$�����'������''��,�

��� (���� '��� �+%����� 1�7��� ��� ������� $�� �'������ ���� ����*�� ����$���� ��%�� �'� &$��
#$��������#�����'�����%��/��������'����&$���'��(7�� ����1������#���$����+%����1�7�����
���$������ (�7�� �� �'������ ���������/� #��� �'� ������� ��� ���� $�� ��%�� �$������ '��
���$�'�!���*�� ��� $��� ��� �$�� #���������/� �'� ������ �� � �$�� #���('��� #��������%������/�
&$����+���'�����$(�������$������'����$������������� ��&$�����'�!��0��'���+%���,�

����� '�� �����'���*�� ��� ������ �+%����� ��%�/� ��� ��(�� ���'�!��� $�� ���$���� ��� '���
��1�������� ��#��� ��� �+%�����&$��2��� ��� �'�%������� � � '��&$�� ����#$���� �#������ �����
$���-��� ������'�� ��$����*#�����./���#��������'��� �'������������&$���������'(�� ��������
$��,�

���� ��� ��� ��� '�� ��$���� *#������ &$�� #����%��� ���#� ���� ���0��� ������ ;� ��
�#��)�%���%������"A%%/�&$������'���*#������%+)�%��� &$�������������' $�������'���
��%��� ��'� %������,� ��(������ &$�� ��� ������ ������ $��� �%� ��� ��� $��� ���2$��� ���
�#��)�%���%����� <%/� #����%��� �����%����� �$+'��� ���� '��� �'������� %+)�%��� ���
%������&$��#����%����(�����,�

��� ��('�� �� $������� %$������ '�� ��'���*�� ������ '�� � �$�� 1���'� �� ���������� #���� $��
��%�F����������������D;�-2�Z�6,=%%./���#����$����%� F������D6O�-2�Z�;,?%%.,�

��D�;�O� 1 / 3 ”�

��� ��$������'�
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Tabla 14: Relación Longitud Focal y Distancia 

�

�(��������� �'� #'���/� ��� #$���� ���$���� &$�� '�� %0��%� � ���������� &$�� $�� ��%��
��(����� ��� �$(���� �����+� ��� ������ �� '��� ?A� %,� ���� � ����� '�� %+)�%�� '�� ��$�� 1���'�
���#���('����(�������$#��������<A%%����$���������=A %%�����'�����,�
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��������%������&$���������('�������������'�����&$�� �����&$��'�����%����������'���
��� �'� #��0%����� ��(��� �����,� �2���� �'� �� $������ #�� �� ��� �'� ��� '��� #���$����� ��'�
%������/���#����������������1��������,��'� �%���6�� �#��/�#����2�����$�����%#�������I�
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#$���%���%��
&�'�� ��%��
&�'��(�%�����
�)*	���
���+���%	%�+��

��%��
&�'��(�%�����
�)*	���
���+���%	%�+��

��%��
&�'��(�%�����
�)*	���
���+���%	%�+��

#����� *���	���,
��
���� *���	���,
��
���� *���	���,�� �
����

-����.���&�� /���� /���� /���

-����0�+����� /��� /��� /���

1����2�� ���+������� ��
���� �� �

���+������� ��
�/�� �� �

���+������� ��
�/�� �� �

�3�
��� 0� ���� �(
����� � ��%�� �����

���� ��� &�%��
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Tabla 15: Comparativa Domos 

�

�'� ��%�� #���� ��������� ��� ��������/� ���&$�� '�� &$���% ��� #���� �$(���� '��� !����� ��'�
�)������,�����'��������&$�����"�#���(�'�������%+�,�

����� �'� ���$��� ��� '��� "� ��%��� ���������/� ����1�7�% ���M����%����� ��� '�� '�� ��$��
1���'� #���('�/� ��7�%��� '��� ������ ��������0������� �� ��� &$�� �$%#'��� '��� ��&$�������
����%����/���#���M'��%��#�����%����'�#�����,�

	�%�����&$���%���$����� �'�������)���%�����������'� #��0%������)������/������&$��
��� �$(���� *#��%�%����� !����� ��#��01����� -��������D� �'����� ���1����/� ���,./� �� 2�%���
���'�!���� ��������%�����&$�� '�� ����������%+)�%����� ���?A�%�����/� ������'��0�� ���� �'�
%���'��N��%����'�����;�"64�94�A4HO����'�� ��$��1��� '�6/=4?"/?�%%����&$�����������
�$(����'���?A�%�������������������������!���,�

���� ������ �2���� M����%����� &$����+� �����%����� &$�� � #��*�� ���$'��� %+��
����*%���,�	'���%������'�#������$��������������$��� �������''����$��� ������1�������,�

�'� �����#����'�������'���*�����'�����%����)������� �����0����I�
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Tabla 16: Domos exterior 

�

��� '�� ��(���$��� ��'� #��0%����� 2$(�3��%��� ������� &$� � �$(���'�� ��� �$� ����'����/�
2$(����� ���������� $���� '�� ����� �#��*�� ��� ��%�/� ��� & $�� �'� �'(�� ��� %+�� !���� ���
�� �'����������2$(�����#��������������'���%�������% ��/���0������&$����+�%��������(�7��
������1� $����*����%������%�����,�

������'�����%�������������$�����������#������������ ����$������'���*������)������/�
� $�'%����� ��� 1$���*�� ��� �$�'� ���� �$� $(�����*�/� #�� ��/� ���2�/� �� #����/� ��� ����������
���#�������� #���� �'�%����7�,� �����%����� �� $������ ' �� ��������&$�� ��� �����'��+� ���+�
��������+'���,��������#������������/��1������$����� ����������%$�2��%���������� �'#���
#��� ������2��2�� ���� �����/� ���%+�� ��� ���$������1�7� ���%�������� �����''��� ��#����'���
#���� ������� �$� �����%�� �� %���#$'���*�/� � $�'%����� � $� ������'� ��� ��� $���  ����
�����������,�

5.3.1 CCTV Zona Interior 

��� ���#'�� $�� ''������ �� ��(��#���� �'� 		�
� ��������/ �2�� ����������� ��� '�� �����'���*��
���"���%���-��3���������'���&$��2��������'��������' ����'��������$���.�����'�������������'��
��1����0�/� ���� '��1���'����� ���$��%����� ������'� ��� '��� �����'�������R� ��0� ��%�� ������6�
��%������'�������"/�&$�����#$������������'�N�'����� �������O���'����)����,�

������#�����*��2�������'��%�7���������($��*������+% �������'��'�� ����'�������/���%��
#$����� ���� '��� ��'������� ��� '�� !����</� ���&$�� �''�� ���''����$��� ����*��%+�� �%#'��� ��
%�7��� ��� '�� !���� �� �� �'��,� ����� ��������� &$�� ��� �� � �� ���� ����*%���%����� %+��
#���$������ '��%���#$'���*�� ��� '��� �+%����� ��� �����' ����/� #��&$�� �''�� ���''����+�$���
%��������(���&$���'����0���'���������'�#�������,�
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Tabla 17: Domos interior 
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5.4 Análisis área de cobertura 

��� '�����('��� �� $���������� �(������� '��� ��1������� � ��%(����&$�����#���$��������'�
+���� ��� ��(���$��� ��� '��� ��1�������� !����� ��'� ���1� ���/� �� '�� 2���� ��� ''����� �� ��(�� '���
%�7����� �#���$���,� ��� �(������&$�� �'� #�������7�� ��� +���� ���� '���%�7����� �$%����/�
#���'��&$��'���� $��������'����1��������#����+����$ ��%�����������',�
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Tabla 18: Área actual cafetería 
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Tabla 19: Área mejoras cafetería 
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Tabla 20: Área actual zona 1 
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Tabla 21: Área mejoras zona 1 
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Tabla 22: Área actual zona 2 
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Tabla 23: Área mejoras zona 2 
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Tabla 24: Área actual zona 3 
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Tabla 25: Área mejoras zona 3 
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Tabla 26: Área actual zona 4 
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Tabla 27: Área mejoras zona 4 
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Tabla 28: Área actual zona 5 
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Tabla 29: Área mejoras zona 5 
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Tabla 30: Área actual zona 6 
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Tabla 31: Área mejoras zona 6 
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Tabla 32: Área actual zona 7 
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Tabla 33: Área mejoras zona 7 
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Tabla 34: Área actual sala de estudio 
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Tabla 35: Área mejoras sala de estudio 
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Tabla 36: Área actual exterior 
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Tabla 37: Área mejoras exterior 
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5.5 Estudio de Costes 
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5.5.1 Costes Sistema Analógico 
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5.5.2 Costes Sistema Digital 

4 	����������%���� ���'����$�'I�

	������+%���������4]�;,6@"/AA�b�

	������+%�������%��4]��,;;?/AA�b�

�

���
����

��'A�90D<6>66�C�

�'� 	����� ����'� ��'� �����%�� �� ���'� ���$�'� ��� ��� 	�� ��� %�'� ��2��������� 	$�������
�$���,�

�

4 	����������%���� ���'�%�7����I�

	������+%�������%�����������4]��,?�A/AA�b�

	������+%�������%���)�������4]�"A,"�=/AA�b�

�

���
����

��'A�::06:8>66�C�

�'�	���������'����'���%�7�����������
����������%�'� 
������3����$���,�

 

�

�

�



��������		�
����������	���
����	�����
����������������	�������

�
� � �

�"?�

������������������� �!���

Conclusión 

��������'���*�����'��������%�������� $��������%��%� �������#�������*�����(��������
#��������($����%���%�!���'�������������������$��*�� ��#��#���������$�������*���1�������
���+#������������2�����������,�

����#�����#�'��������7���&$��#$���������'$��������# ������'�$������'��������'� 0������
����'����� $������I�

4 �#�����2�%������ ��� '��� �&$�#��� #�����%����� �����'�� ��/� %� ������ �� '���
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ANEXO I: NORMATIVA SOBRE 
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ANEXO II: PLANOS 
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ANEXO III: FICHAS TÉCNICAS DE 

EQUIPOS 
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Cámara red PTZ 
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Cámara DOMO 
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Cámara Analógica 
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Domo Exterior 
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ANEXO IV: EXCEL CAMARAS 
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1. INTRODUCCION 
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2. Cámaras de red (PTZ) 
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3. Cámaras analógicas 
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4. Cámaras domo interior 
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5. Cámaras domo exterior 
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